- Supressio de fragmento florestal primirio ¢ nos estigios médio e
avangado de regeneracio do Bioma Mata Atlintica;

- Intervenches e supressbes de vegetacio em APP, excluido o disposto no

item anterior.

O convénio estabelece ainda os procedimentos a serem adotados para concessio
das autorizaghes.

4. 3.4, AsrECTOS LEGALS RELACIONADDS A COMPENEACRO MON SUPRESSAO DR
VEGETACAD ARBOREA

Lei Municipal n"10.365/87 (e alteragies do Decreto Municipal n* 26.535/88 ¢
das leis 15.425/11 e 15.470/11). Art. 14: estabelece que as drvores suprimidas
por corte ou poda que ocasione a sua morte, em dreas particulares, de forma
trregular ou autorizada, deverio ser substituldas em igual nimero pelo
possuidor ou proprietirio do imdvel num prazo de 30 dias, de acordo com
normas de plantio estabelecidas pelo DE PAVE".

Art. 20 e art. 21 estabelecem multas a serem aplicadas no caso de corte irregular
de vegetagdo.

Lei Municipal n" 13.430/01 - Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sio
Paulo:

Art. 251: institui 0 TCA, como documento a ser firmado entre o poder piblico «
pessoas fisicas ou juridicas, resultante da negociagio de contrapartidas nos

casos de autorizacdo privia para supressdo de espicies arboreas.

Lei Federal n* 11.428/06. Art. 17: condiciona o corte ou a supressio de
vegetaglo primiria ou secundiria nos estigios médio ou avangado de
regeneragdo do Bioma Mata Atlintica & compensaciio ambiental, na forma da

* A compensaclo na proporgie de 11 b serd alierads em 1998 com o Memaraado n”41 [DEPAVE G /o8, que

pels primeira ver estabelereu um plantio compensaténio em quantidade superior § quantdade de exemplares
suprimds.
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destinacio de irea equivalente i extensio da drea d
caracteristicas ecologicas, na mesma bacia hidrogr [ eesem————

mesma microbacia hidrografica. e em dreas localizadas no mesmo municipio
ou regiio metropalitana. O Decreto Federal n® 6,660/08 que regulamenta a Lei
n* 11.428 /06, em seu artigo 26, acrescenta a possibilidade do empreendedor

doar drea equivalente no interior de unidade de conservaglo de dominio piblico
pendente de regularizagio fundiiria, localizada na mesma bacia hidrogrifica,
no mesmo Estado e, sempre que possivel, na mesma microbacia hidrogrifica.

Decreto Municipal 47.145/06 (e alteraghes do Decreto 47.937/06), Ar 3%
determina gque a compensaglo prevista no TCA deva ser estabelecida,
prioritariamente, em exemplares arboreos, de acordo com projetos da SVMA.

Art. 4% confere cariter de excepcionalidade & conversio da compensagdo em
obras e servigos, condicionando tal conversio & decisio fundamentada do
Secretirio Municipal do Verde e do Meio Ambiente. O § 1° especifica que as
obras ou servigos objetos de converslo devemn estar relacionados 3 eliminagio
ou reducio de dano ambiental. O § 2° apresenta a férmula de cilculo do valor a
ser compensado (a formula serd detalhada na Portaria 44 /SVMA-G[2009).

Art. 5% estabelece que a compensaclio ambiental seja calculada com base nas
caracteristicas dos exemplares removidos. A formula de célculo da compensagio
final estd descrita na Portaria 44/SVMA-G /2009, O { 3* enuncia que a andlise do
valor ecologico serid indicada por um niimero entre 1 ¢ 10, sendo:

- 10 para vegetacio considerada de preservaglo permanente (Artigos 2% e 3°
da Lei Federal n® 4.771/65. Resolugio CONAMA n"303/02 e Art. 4" Lei
Municipal n* 10.365/87);

] 5 para exemplares contidos na Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacada de Extingio do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renoviveis (IBAMA) (Portaria n* 37-N/92), quando autorizada pelo
IBAMA ¢ CETESE:

= 4 para macigos arbdreos com drea de copa superior a 1.000m ,
enquadrados na Resolugio CONAMA n*01/94;
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- 3 para macigos arboreos com drea de copa inferior a 1.000m ,
enquadrados na Resolucio CONAMA n"01/%4, e para vegetacdo de preservagio
permanente, de acordo com a Lei Municipal n® 10.365/87, com mais de 50% de
vegetagio arbirea nativa da flora brasileira, sendo a maior parte dos individuos
arbbdreos com DAP entre 31 e Glcm;

- 3 para vegetagdo de preservagio permanente, de acordo com a Lei
Municipal n* 10.365/87, com mais de 50% de vegetacio arbirea nativa da flora
brasileira, sendo a maior parte dos individuos arbdreos com DAF entre 10 e
J0em:

. 1 para todas as sihuagbes que nio se enguadram nos casos acima.

Art. 6" estabelece que a compensagio ambiental deva, preferencialmente, ser
executada no mesmo terreno onde ocorreu a remogiio. Caso nio sefa possivel, a
compensacdo deverd privilegiar o respective entorne, OCutro local para
compensacdo poderd ser determinado pelo Secretirio do Verde e do Meio
Ambiente,

Portaria n® 44/SVMA.G/2010: determina que a vegetagio a ser considerada para
efeito de autorizagio de manejo e consequente compensagio ambiental & aquela
composta por espécimes vegetais lenhosos, com DAP superior a 3,0cm.

Nos casos de interferéncia em APP e fragmento florestal, a averbacio da drea
verde junto & matricala do imével deverd ser comprovada para emissio do
Termo de Recebimento da Compensacio. Nas intervengies em APP, a
compensacio ambiental deverd ser realizada com o plantio em superficie
equivalente & prevista para intervenglo, no mesmo local da interferéncia ou,
quando tecnicamente inviavel, em outro local inserido na mesma sub-bacia,
preferencialmente na drea de influéneia do empreendimento ou nas cabeceiras
dos rios.

Nos casos de canalizaco de esgotos, limpeza e desassoreamento de corregos,
reforma de taludes e implantacdo de drea verde em APP, caso ndo haja manejo
de vegetacio arbdrea, a compensacio ambiental nfio serd necessinia, visto que a

propria intervencdio ji caracteriza a compensagio.
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Nos casos em que houver retificacio de
autorizaghes dos Grglos competentes, as eventuais
de tal retificacio deverdo ser compensadas com averbagio de drea adicional de,
no minima, mesma dimensio no interior do terreno.

Quando houver intervengiies em fragmenio florestal em estigios médio ou
avancado de regeneracio e vegetagdo primdria; intervencdes incidentes em
Zonas Especiais de Preservacio Ambiental [ZEPAM) e solicitacbes de
loteamento, a Divislo Técnica de Protecdo e Avaliacio Ambiental (DPAA)
deverd submeter o processo 4 apreciagio do Departamento de Planejamento
Ambiental ([DEPLAN) para manifestaclio técnica,

Nos casos em que o estado fitossanitinio da drvore justificar, quando houver
risco iminente de queda, danos permanentes comproviveis ao patriménio
piiblico ou privado, ou quando se¢ tratar de espécie invasora com propagacio
prefudicial, a compensagio serd efetivada na proporgio de 1:1. no préprio lote,
passeio plblico lindeiro ou local préximo. Caso n3o seja possivel, a pessoa que
solicitou o corte deverd entregar o dobro de exemplires arbdreos,
acompanhados de protetores metilicos, no Viveiro Manequinho Lopes.

Quando, a critério da SVMA, for solicitada a entrega de somente mudas no
viveiro Manequinho Lopes, o ntimero de exemplares arbéreos nio plantados
deverd ser multiplicado pelo fator multiplicador de 5.35.

A Portaria especifica os servigos ¢ obras para os quais poderd ser convertida a
compensagio:

| - projetos, obras e servigos necessirios 3 implantacio de pragas, parques
ou parques lincares;

Il - projeto & execuclo de arborizaclio em dreas verdes;
11 - recuperagdo e revitalizagio de dreas degradadas;

IV « aquisicio de dreas para implantagio de irea verde;

V - projeto de protegio da fauna;
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VI - outras medidas de interesse para protegio, ampliagio, manejo e
recuperacdo de areas verdes.

Nos cazos em que for solicitada a remogio de exemplar constante da Lista
Oficial de Flora Ameagada de Extingdo no Estado de S3o Paule, a compensagio
sera sempre o plantio de mudas da mesma espécie, ou de outra também
ameacada de extingiio, caso a espécie removida nio seja adequada ao local de
plantio ou nio seja encontrada no mercado.

Na impossibilidade da realizacio do plantio compensatirio de 100% das mudas
no interior do imdvel ¢/ou no passeio pablico lindeiro, a compensacio restante
serd definida pela Cimara de Compensagio Ambiental (CCA), apds andlise ¢
autorizacio do titular da SVMA.

Visando compensar 0 manejo arbéreo realizado, o Projeto de Compensacio
Ambiental (PCA) devera contemnplar densidade arbdrea final igual ou superior 4
denisidade arbérea inicial”, bem como propiciar condicdes semelhantes de
conectividade de vegetagio que o lote mantinha na quadra em que esti
localizado, de maneira que a fauna e a flora ndo sejam prejudicadas. O projeto
que nio atender ao critério da densidade arbérea podera ser aprovado pela
DPAA, aphs consulta prévia & CCA. nos seguintes casos:

. Quando comprovada a wutilidade pablica efou o interesse social da
intervencio;

= Quando o projeto apresentado preservar a porgio mais significativa da
vepetacio, se houver, conforme definicho di DPAA ¢ contemplar Grea
permeivel arborizada sobre terreno natural superior a 50% do minimo exigido

por lei, desde que nio represente menos do que 30% da drea total do terreno;

" A densidade arbéres imicial comesponde w0 mimers de evemplares arhfreod Eostentes oo imivel
previamente a0 manejo, inclaisdo a8 drvoees moras ¢ o8 torod remanescentes, considerando-se zinda o8
exemplates exislenies po passeio lindetro,
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O cilculs da compengacio final serd dado por:
pensagdo paor: RE:

-

CF = {A+B+C+D+E+M) x FR, X FR,

Omdi

CF = Compensa¢io ambiental firal

As Compensacio reférenie § remocio de vepetacio arbdrea em APP

B = Compensacho referente ) remogio de vegetacho de preservagio permanente fors da APP
C = Compernisagio referente § remogio de espécies ameagadas de extinglio

D = Compensagia aplicada referente & remogiio de vegetagio arbéres no restante du imavel

E = Compensacio referente 3 remocio de Eucaliptus ¢ Pinus que se dard na propongdo de 1:1,
exceto quindo a remogdo estiver em AFP

M = Comperinscho referenie 3 remogio die Arvores mioras ne propongiio de 121

Frl = Falor redutor referente aos empreendimentos de habitaco de interesse social (HIS) e
hahitacko de mercado popular (HMP) (Fri = 0,50)

Fr} = Falor reduior relerente so plantio compensabirio com midss de DAP mabor que 3em,
sendo % se forem uillizadas mudas com DA Scm e 505 2 forem wiilizadas mudas com DAP
Tem

Fra™

O cilculo de A {compensagio arbérea referente & remogio em APP) se dard por
meio da férmula:

A = |[{lte x Te) +{lce x Ce)] x 50%] + {|{1tn x Tn) + (len X Cn)] x Fm)

Chade:

e = Fator de commipensscio pars traneplantes, dado pela mbdia arimétics om centimetros, dos
10% maiores DAPs encontrados nos exemplares exdticon. Para DAP entre 5cm e 10cm, a
proporcio & de 1. Para DAF enire 11cm e 3om, 3 proporcio é de 31, Para DAP enire 3lon e

* No Deceeto Mumicipal 47.045/00 constava um Fator Redutor (Fra), referenie ao plantio de 100% da drea
permedvel do imdvel (Frz = oo}, pordm, ma Portaria 44 esse [or nko apasece.
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Glcm. a proporcio & de §:1, Para DAP enire 6lom e 90cm. & proporgdo ¢ de 1001, Para DAP entre
Dlean e 130cm, & proporgdo € de 14:1. Para DAP entre 1210m & 150cm, 2 proporglo & de 18:1 ¢
para DAP malor que 150 & proporgio é de 2]

Te = Nimero de exemplanes arbbreos exbticos removidos pot transplante

foe = Fator de compensagio para core, dado pela média animética em centimetros dos 10%
maiores DAPs encontrados pos exemplares extticos. Para DAP entre 5om e 10cm, o proporgio &
de 51, Para DAP entre 11cm e 30om, a proporcio & de &1, Para DAP entre ¥lom ¢ 60om. a
proporgso ¢ de %1, Para DAP entre Glcm e %0cm, 3 proporcle & de 15:1, Para DAP entre 91cm ¢
120crm, & proporedo & de 2121, Para DAP entre 121cm e 150cm, a propargdo & de 3kl ¢ para DAP
malor que 150cm a propacghe ¢ de 45:1. No caso de Fucaliptus ¢ Pinus ¢ para dreores mortas, 2

propoda & de 11
Ce = Nimero de exemplares arbireos exbticos removidos por corle

Iin = Falor de compensagio para transplantes, dado pela média aritmética em centimetros, dos
10% maiores DAFs encontrados nos exemplares nativos. As propargbes 530 a8 mesmas do He

Tn = Himero de evemplares arbdreos nativos rernovidos por transplante

fen = Fator de compenaacio para corie, dado pela média aritmética em centimetros, dos 107
masores DA Py encontrados nos exemplares satives. As proporghes slo as mesmas do loe

Cn = Mimero de exemplares arbdeeos nativos removidos por corte

Fm = Fator multiplicador para vegetaglo considerada de presenvagdo permanente. Fm = 10 (Dada
pelo Art. 5* § 3° do Decreto Municipal 47.145/06)

O cibeulo de B ([compensacio referente i remogio de vegetagho de preservagio
permanente fora da APP) se dard da mesma forma que o cilculo de A, o que se
altera & o fator multiplicador, que nesse caso serd ignal a 3, de acordo com Art.
5* § 3 do Decreto Municipal 47.145/06.

O cilculo de C (compensagio referente 4 remoclo de espécies ameagadas de
extingdo) serd caloulado por meio da formula:

C = [{Ite x Tex) + (lcex x Cex)] x Fm

Onde:




10% madores DAPS eicontrados nos evemiplane ameicados
miesrnas das usadas no ciloulo de A (e £ Bin)

Tex = Namerno de evenplares arbirecs ameascados de extingdo removidos por transplante

leex = Fator de compensagdo pars cortes, dado pels média artmétics em centimetros, dox 109
maiores DAFS encontrados now exemplares ameagados de extingdo. As proporples s3o a8 mesETas
das usadas nocilculo de A (lce ¢ lon)

Cox = Nimero de exemplares arbéreos anseacados de extingdo removidos por corte
Fm = Fator multiplicador para exemplares amveagados de extingdo. Fm =5

O cilculo de D {compensacio aplicada referente & remocio de vegetagio arbéorea
no restante do imdvel| se dard da mesma maneira que A e que B; porém, o fator

miiltiplicador dependerd das caracteristicas da vegetagio (ver Art 5° | 3" do
Decreto Municipal 47,145 /06).

Quando da conversio da compensacio em obras e servicos de recuperacio
ambiental ou de implantacio de freas verdes, seu custo deverd ser equivalente
ao valor do produto obtido pela multiplicagio do nimero de mudas pelo custo

composto de cada muda, custo esse divulgado pela secretaria da CCA. As obras
¢ of servigos serdo orcados com base na Tabela Oficial de Referénda de Pregos

Piblicos Municipal ou outras tabelas de referéncia de pregos oficiais, publicadas
regularmente, ou ainda pesquisa mercadologica.

A conversio da compensagio em obrag ¢ servigos de dard de acorde com a
seguinte formula:

VCF= CFxV

il

YEF = Valor monetirio da medida compensaténia
CF = Niamero de mudas de compensaciio final

V = Yako# mosrelario de plantio de uma wnidade, dado pela soma do valor mopetirio da moda,
caleculade por SWMAL ¢ o valor monetirso do probebor




O Decreto Municipal 47.145/06 apresenta este cilculo de outra maneira,
detalhando os valores referentes ao plantio de uma unidade. Assim, temos que:

Vi= (Mt - Mp) x (Vm + Vp)

Onde:

Vi = valor das obras e servigos

Mt = mimera bodal de misdss compensatieias

Mp = pimiers iotal de mudas plantadas

Vm = valor monetirio da muds, com manutengdo por dois anos
¥p = valor monetinio do protetor

Vi = RS 79,03 ¢ Vp = RS 66,87, Esses valores #m como data base o més de pnho de 2002 e
deverio ser reajustados pelo [ndice de Bdificaghes em Geral. publicado pels Secretaria de
Floancas.[Portaria n® 121/SMMA (2002), O valores de Vm e VP lwam calcubidos @ partir da
composi 30 dos servigos ¢ insumos necessinios so plantio de uma miads e instaliclo de profetos
msetilico padria,

Resolugio n® 014 /CONFEMA [2011: estabelece que, esgotadas as possibilidades
de realizar a compensagio ambiental no local do empreendimento, o recursos
depositados no Fundo Especial de Meio Ambiente (FEMA) pelo empreendedaor,
por determinagio da CCA/SVMA nos TCA, serdo utilizados para aquisicio de
terras para implantagio de dreas verdes em conformidade com os pressupostos
do Sistema de Areas Verdes, instituido pela Lei Municipal 13.430/2002 - Plano
Diretor Estratégico do Municipio de 530 Paulo.
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4.4, PERDA DE VEGETACAO ENTRE 1991 £ 2011 Liliane
RF: 11.095

Estudos realizados para a elaboragdo do Atlas Ambiental do Municipio de S3o
Paulo revelam que foram suprimidos, entre os anos de 1991 ¢ 2000, 5.345ha da
cobertura vegetal da capital paulista (aproximadamente 53 vezes a drea do
Parque do Ibirapuera) ou um tergo da vegetacio existente no perimetro urbano
do Municipio em 1988 (SILVA FILHO, 2005). A tabela abaixo, baseada em
dados do Atlas Ambiental do Municipio (SAO PAULO (CIDADE)
SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO AMBIENTE, 2004)
apresenta os cinco distritos que mais perderam vegetagio entre 1991 & 2000,

Tabels 7. Supressio de vegetacio entre 1991 e 2000, Fonle: Adaptade de 530 Paulo (Cidade] - Secretania Municipal do Verde e
do Meo Ambiente — SYMA (2004) & de dadoa fornecidos por SVMA finfonmagio pessoal).

DISTRITO/AREA DO COBERTURA VEGETAL  COBERTURA VEGETAL  DESMATAMENTO DE 1991
DISTRITO EM 1991 (HA) EM 2000 [HA) A 2000 (HA)

Jardim Angela {3 705ha) 158491 117417 §10.76

Trenpembe (5,748 ha) 4,439.07 404146 407,61

Peru (1.344ha) 157247 122687 145,60

gt (1.957ha) 111990 78177 338,13

Parelheiros (15.234ba) 1263170 12.303,11 328,59

* Yalores obitides 3 partir da clazsificagdo de tmagens de ssiélie de 23107191 (Landsar-5) & de 30,04 72000 [Lamdaan-7), com
28.5m de resolugio espacial.

Analisando-se a porcentagem de vegetagio existente em 1991 que foi perdida
até 2000, temos uma classificacio diferente:



Figura 13, Desmatamenio em Sio Fauloc 1991 a 2000, Fonte: 30 Panlo (Cidade] - Secrelana Municipal do Verde e do Meio
Ambrenie - SYMA (2004),
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Tabela 8. Morcentagem de perda de cobertura srbdioes entre 1991 ¢ 2000, Fonte: Adaptado de
Mumicipal do Verde e do Melo Ambiente - SYMA [2004) ¢ de dados fornecidas por SVMA (in

DISTRITO/AREA DO DISTRITO PORCENTAGEM DE VEGETACAD EXISTENTE EM 1991
QUE FOI SUPRIMIDA ATE 2000

ltaim Paulista (1.223ka) EH 25 %
Lapeadn (B8 0ha) B2.59%
Sdo Mateas (1.28 Yha) 69:91 5%
Vila Jarui (TR4ha) 67 R4 %
Ponte Rasa (655ha) GIHE %

A perda de vegetaglo apresentada no Atlas Ambiental do Municipio foi
computada a partir de processamento digital de imagens de satélite (Landsat 5
Landsat 7). Os dados de supressio autorizada pela Secretaria do Verde ¢ do
Meio Ambiente que geraram compensagdes ambientais entre 1997 & 2000
mostram uma realidade bastante distinta (informacio pessoal)™.

Tabels 9. Milmiero de exemplares drbbreos suprimbdos entie 1997 & 2000, |Forte: SYMA)

Distritn] Area do distrito Wimero de drvores suprimidas entre 1997 ¢ 2000
Vils Apdrade {1.031ha) 1185

Vila Sduiia {1.002ha) 708

Marumis (1.147ha) 1

Campa Grande (1.301ha) 105

" O dados de supressdo de vegriagio que grramm compensiglo ambsental somenie estdo sisiematizados
para autorazaghes emitidas & partar de 1947,

* Dodos fomecidos pela Secoetaria Municipal do Verde ¢ do Melo Ambiente (SYMA) por comumicagio
pessoal
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Apesar de oz dados do Atlas Ambiental est
desmatada e os dados da SVMA sobre a perda de vt
agrupados por exemplares arbdrecs suprimidos, pode-se verificar que as dreas
onde houve malor desmatamento nio slo aquelas onde howve maior nlimero de
pedidm ¢ autorizagdes de supressio, evidenciando que a maior parte do
desmatamento ainda & ilegal. consequéncia possivel de uma legislagio
ambiental embasada nos instrumentos de comando e controle, que, segundo
Silva Filho (2005), “demandam forte controle estatal e social do espago, para o
exercicio do qual nem o Estado nem a sociedade esti devidamente estruturado e
aparelhado®, Ainda segundo o mesmo autor, a dimensio da perda de vegetacio
entre 1991 « 2000 nos leva a concluir que as normas legais foram ineficazes ou

pouco eficazes na protecio da vegetaclo,

Como mencionado no item 4.1, 2 andlise do indicador ambiental de controle
urbane mostra que sua atuagdo se di predominantemente nas dreas de
ocupacio regular da cidade. As varidveis adotadas neste indicador demonsiram,
segundo Sepe ¢ Gomes (2008), de maneira previsivel, uma maior procura pela
formalizagio por empreendedores e cidadios com maior poder aguisitivo e que
podem arcar com os custos advindos do manejo da cobertura vegetal [podas,
cortes e compensagio ambiental). Assim, de maneira previsivel. contata-se que
& justamente onde os drgios piblicos tém menos controle que ocorre a makor

perda de vegetagio, computivel apenas por imagens de satélite.

A remoglo nio autorizada, ao descumprir 3 legislagdo vigente, impossibilita a
discussio sobre s critérios que a orientam. Considerando que um dos objetivos
do presente trabalho & discutir a sistemdtica que rege a supressio vegetal na
cidade de Sio Paulo, nio caberia analisar eventos & margem do sistermna. Assim,
este trabalho foca-se na supressio de vegetagio autorizada pelo poder piblico
municipal.

A partir de dados fornecidos pela SVMA, buscou-se tracar um panorama da
perda de vegetaclo autorizada na cidade no periodo entre 1997 e 2011.

O3 dados fornecidos pela SVMA foram revisados, buscando-se incoeréncias na
associaglo Distrito-Subprefeitura. equivocos de grafia etc. Apds a revisio, os
dados foram agrupados em um banco de dados a partir do qual foram
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Figura 3. Nimiero de TCAs firmadios por ano por distrite. Fante: elaboragio pﬁph: partir de dados de SVMA.

produzidos os mapas apresentados a seguir. A descrigho do processamento dos

dados encontram-se no Apéndice A.
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Figura 26 Mimero de drvores suprimidas por ano por distritn, Fonbe: ﬂhﬁyﬁ::wﬂﬁdﬂu&m
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Visando ilustrar a intensidade das supressdes executadas, os dados de drvores
cortadas por distrito foram divididoz pela drea total do distrito, obtendo-se dados
de drvores suprimidas/km

Figura 27, Namero de drvores suprimidas por ano por drea do distrite, Fonle: elaboracio pripria a partis de dados de SYMA.
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Visando obter uma comparagio entre a localizacio dis Lilipn
do mercado imaobilidrio formal, oz dados de TCAs f
foram comparados com dados de langamentos residéncias e comercials verticais
fornecidos pela Empresa Brasileira de Estudos de Patriménio (Embraesp). O
agrupamento de diados se deu para o periodo entre 1997 ¢ 2009 devido &
indisponibilidade de dados de langamentos para os anos de 2010 ¢ 2011.
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Figura 28. TCAs firmados —entre 1997 ¢ Figuma 29, Arvores suprimbdas entre Figura 30, Langamenios imobilidrics
2009,



Hopoax el Maepmo Covas = TRECHO SuU1

F|,a'.|.|:|1 1. Rodoanel Marks Covas, teacho sul. Imagem da swiora, der. 2010

A execugio do trecho =ul do Rodoanel suprimiu 212ha de vegetacdo ao longo
dos seus 57km de extensio, sendo 38,7ha no municipio de 5§o Paulo. Para essa
obra ndo foi realizado o mesmao tipo de procedimento dos empreendimentos
imobilidrios, nio havendo um cdloulo de compensagio a partir do niumero de
exemplares cortados. Dada a magnitude da supressdo, os dados referem-se &

drea de mata suprimida

A compensacio, acordada entre o Empresa de Desenvolvimento Rodovidrio S.
A. [DERSA), o Estado e os municipios envolvides boi a destinacho de
aproximadamente 1,93% dos custos totais previstos para a implantagio do
Rodoanel, para a criagio dos Parques Naturais Municipais do Jaceguava, do
Bororé, do Varginha, do Itaim, do Pedroso; do Parque Estadual Fontes do
Ipiranga, e do Parque Estadual da Serra do Mar - Nicleo S3o Bernardo (SAO
PAULD (ESTADD) SECRETARIA DO ESTADD DO MEID AMBIENTE, 2006)

Para o municipio de S3o Paulo fol prevista a implantacio de quatro unidades de
conservacio municipais (Parques Naturais ltaim, com 464ha; Varginha, 322ha;

Bororé, 170ha; e Jaceguava, 287ha), bem como o plantio de mudas nativas no
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entorng do Rodoanel. De acordo com a Divisdo ntal da

DERSA, foram refloréstados 150ha (informaglio pes

A implantacdo dos parques naturais & controversa. No termo de r_umprumissn
consta que 3 compensagio compreende criagdo. regularizacio fundiina e
cercamento dos parques, bem como a elaboracio ¢ implantagio do Plano de
Manejo, estabelecende um valor monetirio para cada um dos Parques; porém,
nio existe detalhamento de quais benfeitorias ou exigéncias slo necessirias
para que se ateste a efetiva implantagio dessas Unidades de Conservaglo.
Asgim, de um lado a DERSA atesta que alguns parques ji estio implantadas, de
outro o Ministério Piblico, que investiga o caso, informa que os parques nio
estio implantados. Fato & que as Unidades de Conservagio ainda nio se
encontram abertas & visitagio pablica.

READEGUACAD DA MarGinal Tierl.

A execucdo de novas pistas na Marginal Tieté suprimiu 708 drvores. A execuglo
de uma estrada-parque na drea do Projeto Virzeas do Tieté foi estabelecida
como uma das compensacdes. A execucio dessa estrada-parque suprimiu, por
sua vez, 8,137 drvores. A compensacio estabelecida, ou seja, a compensaglo da
compensacio fol o plantio de 8,137 drvores ¢ a conversio de 338.011 mudas na
propria implantacio da estrada-parque (DIARIO OFICIAL DA CIDADE DE
5A0 PAULO, 2009), ou seja, nesse caso, a compensacio se deu na proporgio de
1:1, j4 que a compensagio estabelecida ¢ o objeto motivo da compensagio s3o os
mesmos. A Divisio de Gestio Ambiental da DERSA informa, porém, que foram
plantadas 17117 mudas por exigineia do Governo Estadual (informacho
verbal) ™,

A supressio realizada para execucdo da estrada-parque € o motivo pelo qual o
distrite de Cangaiba figura entre os que fiveram mais cortes no periodo
analisado.

" Informacdo formecida pela Divisio de Gestdo Ambiental da DERSA por contato via email em dezembro de
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1.5, CoNsSInERACOES

O processo historico e socioecondmico de ocupagio do territrio da cidade de
S3o Paulo, assim come a atual situacio ambiental, evidencia um processo de
urbanizacio muitas vezes alheio is limitagbes naturais impostas pelo territério.
A populagio de baixa renda sem alternativa de moradia ocupou dreas
ambientalments frigeis, tanto nas periferias do municipio como nas dreas mais
centrais, muitas delas legalmente protegidas por uma normativa que pretendia
restringir @ ocupacdo e assegurar sua preservagio, como as APPs de rios e
corregos. Por sua vez, a ocupacio formal do territbrio também alterou as
caracteristicas  naturais, retificou rios, suprimiu morros e eliminou
sistematicamente a cobertura arbdrea em prol de uma ocupacio fragmentada,

dispersa ¢ pouco densa, ditada pelo capital imobilidrio especulativo,
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Atualmente, a cobertura vegetal existente na cidade
e espécimes isolados em terrenos particulares,
arborizacio viiria e por fragmentos da vegetagio natural secundiria em porglies
mais preservadas nas Zonas Norte e Sul e nas APPs do Carmo e lguatemi, na
ZLona Leste, sendo que as dreas dotadas de cobertura vegetal mais expressiva
coincidem com as reas de expansdo do territério municipal, processo que
miiitas vezes ocorre com pouco ot nenhum controle do poder pablico e

compromete a preservacio desses remanescentes.

O esforgo empreendido pelo poder pablico em criar indicadores & normas que
orientem as agdes em rn-l;:;iu as questdes ambientais. de manéira geral, e em
relagio & vegetacio, de maneira particular, estabelecendo procedimentos e
normativas para o corte ¢ 4 compensagdo aos danos causados suscita as
seguintes reflextes:

. Oz resultados dos indicadorex e das tipologias socicambientais, ao
apresentarem a oposicio entre dreas com boa infracstrutura e dreas com boa
qualidade ambiental. mostrando que os locais que possuem os malores indices
de biodiversidade e cobertura arbdrea nio apresentam boas condigbes sociais,
evidenciam possivelmente que a Cidade zinds nio conseguiu conciliar
infraestrutura e condigies socials adequadas com a preservagio da
biodiversidade & da cobertura arbérea. E provivel que essa compatibilizacio
exista em alguns bairros da cidade, porém, 1l siacio nio & captada na escala
do distrito, evidenciando também a necessidade de uma anilise inter-distrital.

" Az ressalvas mencionadas 3 mcorporacio do adensamento vertical como
indicador de impacto negativo no meio ambiente sugerem a necessidade de
adequaglio sobre as consequéncias ambientais da verticalizagio levantadas pelas
mais recentes pesquisas sobre o tema, que em determinados aspectos podem
ser benéficas, ao otimizarem a infraestrutura existente, por exemplo,

. Se a agio do Estado, no que se refere a0 controle da supressio da
vegetacio, se di principalmente nas dreas de ocupagio formal, ¢ os
remanescentes mais bem preservados localizam-se nas ireas de ocupagio
informal, na periferia do Municipio, fica evidente a necessidade de alteragio dos
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mecanismos de controle vigentes de forma a assegurar a preservagdo desses

remangscenies.

. A quantidade de leis. decretos ¢ portarias federais, estaduais e
municipais vigentes torma a andlise do assunto complexa, Nesse sentido, parece
importante a tentativa de unificar a legislagio ambiental municipal proposta
pelo Projeto de Lei 108 /2007,

. A definicio do estigio atual da vegetagio como critério de preservacio
nos impede de planejar a paisagem a partir de suas possibilidades ou
necessidades. A preservagio dos fragmentos mais bemn conservados ou que se
encontram em estigios mais avangados de regeneragio € licita, porém, parece
importante associarmos a este critério as condigbes necessirias para que
fragmentos em estigios iniciais ou pioneiros tenham condigles de se

TEgCNETATeTL,

. O nimero de regulamentagdes para a supressdo arborea ¢ a quantidade
de medidas punitivas para o corte nio autorizado & bastante superior ao nlimero
de medidas de incentivo & preservagio. Novas medidas de incentive, como o
pagamento por servigos ambientais. podem estimular a preservagio,
principalmente em locais de pouca formalizacio dos processos construtivos,
justamente onde se localizam os maiores remanescentes florestais.

- A legislagio federal contempla principalmente a vegetagio nativa
primiria ou em estigios médios ou avangados de regeneragio. No municipio de
S&o0 Paulo, de acordo com o DPAA - SVMA, o que mais se verifica sio estigios
pioneiros ou iniciais. Dessa maneira, medidas como a prevista no Art. 17 da Lei
Federal n*11.428 /06, que prevé a compensacio pelo corte com a doaclo de drea
equivalente, acabam ndo sendo possiveis na cidade.

- As dificuldades juridicas de incorporagio de propriedades particulares
como bens pablicos sem a utilizagio do instrumento da desapropriagio
impediam que essa modalidade de compensagio fosse utilizada pelos
empreendedores. A transferéncia desses recursos ao FEMA representou um
avango no sentido de possibilitar a incorporacio de novas dreas ao patriménio

municipal.




deva estar em conformidade com os pressupostos do Sistema de Areas Verdes
instituido pelo Plano Diretor, verifica-se que essa medida nio consegue ser
totalmente aplicada ji que esse sistema n3o se encontra regulamentado,

. A Lei Municipal n® 10.919/99, em seu art. 2%, enuncia que os moradores
diretamente envolvidos com a poda, remogio ou corte de &rvores devam ser
consultados; porém, nio fica clare 0 que o termo “diretamente envalvide®
significa & nem qual o intuito dessa consulta, Além disso, em consulta a0s
orglos municipais responsiveis (Subprefeitura, NGD e DPAA} nos fm
informado que essa pritica nio € realizada.

= As espécies herbiceas e arbustivaz nio sio consideradas no caleuls da
compensagio ambiental. Considerando que a vegetaglo original da cidade ndo
era composta apenas por espécies arboreas, mas por um mosaico de matas e
campos, € que existern diversos seres da fauna nativa que se alimentam dessas
espécies vegetais, parece importante que a supressio de herbiceas e arbustivas
ndio sefa livre e que a compensagio contemple tais fisionomias,

Para Garcia (20053), "é sintomitico que a legislagio de protecio & vegetagio
{como 3 Lei n. 4.771, de 15 de setembro de 1965) seja conhecida como Codigo
Florestal, ¢ ndo Codigo da Cobertura Vegetal®.

. Apesar de a legislaglo mencionar a importincia da fauna nio sio exigidos
levantamentos faunisticos para o licenciamento ambiental. Evidentemente para
supressdes de poucos exemplares pode nSo ser necessirio esse tipo de
levantamento, mas para supressies maiores, a andlise dos impactos na fauna &
necessiria. Tanto como parte da avaliagio e decislo zobre a autorizagio ou nio

do manejo, quanto para a execugdo de uma adequada compensacio.

Um caso que ilustra a deficiéncia de andlise sobre os impactos da supressio de
vegetagiio na fauna silvestre ocorreu em 2008, no bairro do Alto da Boa Vista,

Santo Amaro. Apos a supressio de uma grande drea vegetada, saguis e gambds
entraram nas residéncias ¢ em uma escola da regiio em busca de alimentos,
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ocasionando um acidente com uma crianga, segundo reportagem veiculada 3
PO,

. Nio foi possivel identificar o embasamento tedrico para os fatores
multiplicadores constantes na formula de cilculo da compensacio final, ou seja,
para a definigio da proporgio de exemplares a serem compensados baseados no
DAP do exemplar cortado (para cada drvore cortada com DAP entre 5am ¢ 10
cm deverio ser plantadas trés novas drvores, por exemplo). Mesmo em consulta
feita a0 DPAA nlo foi possivel esclarecer qual a origem e o porqué da utilizagio
desses nimeros.

. O estabelecimento da proporgio da compensagio nlo considera 3
quantidade de vegetagio existente na regilo da supressio, assim di-se o mesmo
peso para ¢ corte aonde existe muita vegetaglo ¢ aonde a cobertura & rara. Uma
arvore localizada no extremo da Zona Sul, por exemplo, ¢ compensada da
mesma maneira que uma localizada na regifio central.

. A obrigatoriedade de manutencio da densidade arbérea |Portaria
n"44/SVMA-G /2010 item 22) refere-se ao nimero de drvores por drea de
terreno, ndo estando relacionada com a densidade foliar ou drea de copa, que
poderd ser maior ou menor do que a inicial dependendo das espécies plantadas
ou preservadas.

- Também nio existe mengho na legislagio ao formato da drea preservada.
Considerando que o efeito de borda™ ¢ mais intenso quanto maior o perimetro
em relacio a uma mesma drea, fragmentos de formato circular {ou que tendem
ao formato circular) sdo preferiveis em relagio a formatos lineares,

. O cilculo da conversio da compensagio em obras ou servios estabelece
que o valor monetirio da compensagio serd aquele resultante da multiplicagio
do niumero de mudas de compensagio final pelo valor monetirio do plantio de

* Efeito de boeda 530 as alirragies causadas nos fragmentos forestain pelos coosvistemas antropizados que
o circusdam. Tais alberagies incluem variagies de lemperatura, radiaglo solar ¢ umidade no imferior da
floresta, provocando modificaghies na composacio das expécies.
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uma muda; em outras palavras, o valor de uma Dgure a0 seu
custo de plantio,

L A converslo da compensaglo em obras e servigos possui ainda outro
inconveniente, o de atrelar sua execuclo s obras que geraram a compensagio,
Assim, a partir do momento em que se define que um determinado Parque serd
executado com verba oriunda de um TCA. caso o empreendimento sofra algum
atraso ou cancelamento, sua compensacio também sofreri. Situacio que se

repete particularmente com compensagies de obras pliblicas.

. No banco de dados sobre compensagdo ambiental da SVMA ndo constam
informagBes a respeito das caracteristicas da wegetagio suprimida. Essas
informagdes encontram-se nos processos administrativos que tratam de cada
um dos TCAs, porém, a inexisténcia dessas informacdes no banco de dados
impossibilita a anilise sobre as caracteristicas da vegetacio suprimida.

. Também nio consta no banco de dades um acompanhamento da
execucio da compensagio, Apesar de sabermos que a SVMA realiza o
acompanhamento, nio constam no banco de dados as informagdes sobre a
situagio da compensagio, apenas se o processo administrative fol encerrado ou
ndo. Além disso, para os casos de converslo da compensacio em obras, seria
interessante que no banco de dados também estivesse discriminado para qual
intervengio foi destinada a compensagio.

= O Herbirio Municipal ndo possui registro sobre a vegetagio que estd
sendo suprnimida. Assim, de acordo com o Bibloge Ricardo Garcia " pode estar
havendo uma perda biolégica, uma perda de fontes genéticas ou eroslo
genética, que nio estd sendo monitorada, Uma aglo integrada entre DPAA e o
Herbério Municipal poderia possibilitar a coleta de exemplares significativos ou
a coleta de sementes efou mudas para armazenamento em banco genético e
produgio nos viveiros mumnicipais de exemplares de espécies significativas.

* Em entrevista concedida no dia of fo1 {2012 na Herbdrio Municipal de S30 Paulo.



. A avaliaglo da importincia ecolégica, por meio das formulas presentes
na legislagio, estabelece alguns parimetros para avaliagio da “riqueza™ da drea.
Sio consideradas espécies ameagadas de extingiio, localizadas em APP, macigos
com drea de copa superior a 1.000m , além do DAP das espécies a serem
suprimidas. Porém, como alerta a Bidloga Graga Maria Ferreira™, muitas vezes
a riqueza de uma drea ndo se traduz em termos numéricos, mas sim na
diversidade ¢ na unicidade de um determinado arranjo de espécies em um
determinado lugar, e isso nio consegue ser avaliado pela atual metodologia de
compensado,

Em relagdo i perda de cobertura arbérea no periodo analisado, verifica-se que hi
maior concentragdo de TCAs firmados na regiio sudoeste da ddade, drea que
também apresenta o maior nimero de lancamentos imobilidrios. |4 o mapa de
niimery de exemplares suprimidos apresenta dinimica espacial um pouco
distinta, uma vez que um Gnico TCA pode ser responsivel pela supressio de
grande quantidade de exemplares, como no caso do distrito de Cangaiba, no
qual apenas um TCA foi responsivel pela supressio de mais de B.000
exemplares, colocande o distrito na segunda posicio entre o8 que mais
suprimiram vegetacdo entre 1997 e 2011,

Ds niimeros de exemplares suprimidos nio deixam clara a extensio da perda
vegetal Esses nimeros poderiam estar associados & porcentagem de cobertura
vegetal suprimida ou drea vepgetada suprimida (por projecio da copa. por
exemplo). Seria interessante, também, relaclonar a quantidade de vegetagio
suprimida i quantidade de vegetagio existente no distrito,

Por fim, a forma como a compensagio ambiental estd estabelecida atualmente
suscita dividas se ela nio estara transformando as dreas particulares dotadas de
cobertura arbirea expressiva em reservas de valor destinadas apenas aos
empreendimentos imobilidrios de alto padrio =

* Em eutrevists concedida no dia 05012012 no Herbdrio Municips de S50 Pado,

I
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O cASO DO DISTRITO DA VILA ANDRADE

A escolha do distrito da Vila Andrade como objeto de um estudo mais
aprofundado sobre a perda de vegetagio na cidade de Sdo Paulo devese ao
nimero de exemplares arboreos suprimidos ¢ Termos de Compensagio
firmados, Tal escolha ocorreu antes mesmo da compilacio dos dados fornecidos
pela SVMA e apresentados no capltulo anterior, sendo fruto das observagbes da
dindmica de supressio vivenciadas na pratica profissional da Divisio de
Projetos e Obras do Depave 1 da SYMA™.

O nimero de compensagies ambientais convertidas em obras origindrias da
regido da Vila Andrade chamava a atenclio frente ao niimero de compensages
dos outros distritos da cidade. Esse fato motivou nio 56 a escolha deste distrito
como objeto de estudo, mas mmbém o inicio das investigaches sobre a
supressio de vegetagio autorizada na cidade de 530 Paulo.

L

Figura 33, Localizagio do distrito da Vil Andrade.

 Esta mmora atuou como Arquitets de Depave 1 entre 2008 ¢ 2011, sende que de 2009 2 3on coordenon 3
equipe responsivel prios projeios de parques da regido sl da cidade, da qual Bz parte o Distrato da Vils
Andrade.
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Analisando o manejo arboreo executado no distrito de 1997 a 2011, observou-se
que os niimeros de drvores suprimidas, transplantadas. plantadas e o monmante
de obras executadas como forma de compensar os danos ambientais gerados
nio eram capazes de traduzir a alteragio na paisagemn da regilo nem sua
heterogeneidade. Assim, buscou-se uma forma de andlize que fornecesse dados
sobre a localizagio ¢ a intensidade do manejo no distrito ao longe do tempo ¢
que conseguisse diferenciar as distintas formas de ocupacio, sobretudo as
regulares das irregulares. A forma de anilise que atendeu as necessidades
mencionadas fol aquela por meio da utilizaglo de técnicas de sensoriamento
remoto,

5.1. DEFINICAD DA AREA DE ESTUDO

A partir da escolha do objeto de pesquisa — a cobertura vegetal -, & do Jocal a ser
estudado, a regilo da Vila Andrade, foi necessirio definir o limite da anilise.
Em um primeiro momento, a escolha do distrito como limite ndo parecia
suficiente, uma vez que o objeto da pesquisa, as fdreas vegetadas, era um
atributo ambiental. Assim, foram avaliadas duas outras possibilidades de
delimitagio da drea de estudo: a delimitaglo pela bacia hidrogrifica e a
delimitacio por unidades de paisagem.

5.1.1. A maCIA HIDEGGRAFICA

De acordo com Santos (2004), a definigdo da drea de estudo™ deve considerar as
escalas dos fatores de influéncia sobre o meio que se estd analisando. Par vezes,
independentemente desses fatores, a bacia hidrogriafica ¢ escolhida como
unidade de trabalho. Nesse contexto, entendese por bacia hidrogrifica o
“sistena natural bem delimitado no espago, composto por um conjunto de
terras topograficamente drenadas por um curso d'igua e seus afluentes”
(SANTOS, 2004, p.40).

** A drea citada pela autora referese a estudos de plancjamendo ambsental. porém os aspecios mencionadoy
poderm apicar-se 3 outron estudos ambientais,



A utilizagio da bacla como unidade de anilise e
diversos trabalhos académices. Como menciona S
CONAMA 001/86, em seu artigo 5°, item [11, estabelece que a definigio da drea
geogrifica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactog de um projeto
deve considerar em todos os casos a bacia hidrografica na qual o projeto estd
localizado.

Asgim, parece nic haver muitos questionamentos técnicos quanto & utilizagio
da bacia hidrogrifica como drea de anilise; porém, estabelecer a bacia como
limite definitivo da irea de estudo pode ser inadequado, uma vez que as
varaveis sociais, econdmicas e politicas muitas vezes ndo se relacionam
diretamente com o espago natural da bacia hidrogrifica (SANTOS, 2004).

Além da dificuldade de compatibilizacio entre as informagbes socioecondmicas
¢ 0 espago natural da bacia, a questio hidrica ¢ apenas um dos aspectos
influenciados pela vegetagio em dreas urbanas, Dessa maneira, para que
tivéssernos uma andlize que abordasse todos os aspectos descritos no Capitulo
2. teriamos que trabalhar com a sobreposiciio de virias escalas, definindo um
limite para o estudo da poluigio atmosférica, outro para a drenagem, ¢ assim
por diante, o que dificultaria muito o trabalho, inviabilizando a sua realizagio

na tempo disponivel.

Assim, a bada hidrogrifica nio se mostrou uma delimitacio adequada para o
objeto deste estudo.

5.1 UNIDADES DF PAISACGEM

Outra possibilidade para a delimitagio da drea de estudo foi a identificagio de
unidades de paisagem.

Dalbemn et al. {2005) consideram a paisagem como uma entidade espacial
delimitada a partir dos objetivos da andlise segundo o nivel de resolugio do
pesquisador, mas que nio deve ser apenas a adigo de elementos geogrificos,
mas sim o resultado de uma combinagio dindmica de elementos fisicos,
bioldgicos e antrépicos, formando um Gnico conjunto em constante evoluglo.
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A principal dificuldade em utilizar as unidades de paisagem como definidoras
da drea de estudo foi sua variagio no tempo. Como um dos interesses da
pesquisa era analisar a variagio da cobertura vegetal ao longo de um intervalo de
tempo, era importante que a unidade de trabalho fosse a mesma para todos os
anos analisados, caso contririo a comparagio nio seria possivel.

Para utilizar as unidades de paisagem como escala seria necessdrio trabalhar
com &reas distintas, ou seja, as unidades de paisagem definidas para o ano de
1991 zeriam diferentes das unidades definidas para o ano de 2011, o que
poderia dificultar a comparagio entre as ireas.

Aggim, as unidades de paisagem nio se mostraram uma forma de delimitacio
adequada para a andlise pretendida.

5L5 AR DivISOES ADMINISTRATIVAS

A cidade de Sio Paulo esti dividida em 31 Subprefeituras compostas por 96
distritos. A maior parte dos dados socioecondmicos, estatisticos e ambientais
estd organizada de acordo com este recorte, que muitas vezes nio & capaz de
expressar adequadamente as distintas realidades presentes em uma mesma
umidade administrativa,

Visando minimizar este problema, a Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano (Emplasa) desenvolven o conceito de Unidades de Informagtes
Territorializadas {UITs), um recorte territorial cuja drea & menor que a area de
um distrito @ maior que a drea de um setor censitirio , composto por dados de
uso do solo de 2009, dados socioecondmicos do Censo Demogrifico de 2000,
informacdes da pesquisa Origem-Destine, executada pela Companhia do
Metropolitano de Sio Paulo {Meird) em 2007, dados referentes & Cobertura

* Unidadr de controbe cadasiral formads por dres confioua, situada em um idnico quadm urbane oo rural,
oom dimensdo e mimero de domicilios que permitam o levantamento das informagbes por um dnico

L
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Vegetal (Emplasa), entre outros, A aplicacio desse © nhﬂilﬂ?i i
: 11.095)
Paulo resultou em 299 UlTs. -

Dada a inadequagdo da bacia hidrogrifica para as anilises propostas por esta
pesquiza ¢ a dificuldade de delimitacio dag unidades de paizagem ao longo do
tempo, optou-se por utilizar as divisdes administrativas vigentes. Como nem
todos os dados socioecondmicos e ambientais estio disponiveis para as UlTs, o
distrite fol escolhido comio limite de anslizse; porém, quands possivel, foi

incorporada a andlise por UITs,

5.2 CARACTERIFACAD DA AREA DE ESTUDO

A Vila Andrade ¢ um distrito da Subprefeitura do Campo Limpo, localizado na
Zona Sul da cidade de S3o Paulo, que se caracteriza por uma ocupacio de
padrdes residenciais extremamente distintos, nos quais favelas e edificios de
alto padrio ocupam espacos urbanos contigunos (MEYER, GROSTEIN e
BIDERMAN, 2004).

Figura 34, Ocupagtes irregulares no limite sudceste do distrito da Vila Andrade. Imagem da
aubora, dez. H010.
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Figura 35. Mapa do distnino da Vila Andrade com pontos de imeresse, Flaboragio propei.

Outras caracteristicas marcantes da regilo =lo o relevo acidentado, a cobertura
arbarea ainda abundante e a presenca do Parque Burle Mar. A abundincia de
dreas vegetadas ¢ um atributo bastante valorizado pelos empreendimentos
imobiliirios, mas que segundo Gongalves [1998), “representa uma situagio
intermedidria, ou uma falsa imagem de futuro”, uma vez que o mercado acaba
se apropriando de um “verde que logo desapareceri e das visuais que se tem a
partir dos lotes ainda desocupados” (GONCALVES. 1998, p. 78).
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Figura 37. Website de emipreendimenio imobilidrio na Vila Andride

Por ter pertencido 3 Fazenda do Morumby, antiga fazenda de chi de
propriedade de John Maxwell Rudge, que lhe foi doada por Dom Jolie V1, a
histdria sobre a origem das terras dos distritos da Vila Andrade ¢ do Morumbi
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confundem-se (EMPLASA, 2011), sendo que toda a regido é comumente
descrita como Regido do Morumbi.

A retificagio do Rio Pinheiros, na década de 1940, e a drenagem de sua virzea
possibilitaram a expanslo das dreas habitacionais da elite paulism, no que
Gongalves (1998, p.15) denomina de “caminhada historica dos
empreendimentos nobres da cidade rumo ao vetor sudoeste™. Esse movimento
das elites, segundo Barrose (2006), ¢ o mesmo das obras pliblicas que, no caso
do vetor sudoeste, caracterizamese principalmente pelas obras de melhoria e
expansdo do sistema vidrio,

— =

Figura 38, Bairms ecupsdos sucessivamente pela populigio de maior poder squisitive da cidade de S0 Paubo, ou
“carninhada das elites”. Fonbe Gongalves, 1998,

A varrea do Rio Pinheiros ¢ a regifio do Morumbi eram compostas por grandes

chicaras cujos poucos e influentes proprietirios foram capazes de reservar

terrenos aguardando e negociando sua valorizaglo, fazendo com que no final




dos anos 1990 a regtio ainda apresentasse
desocupadas e valorizadas [GONCALVES, 1998].

Os influentes proprietirios da regido, entre eles Baby Pignatan e o banqueiro
Agostinho Martins de Andrade®, foram capazes de negociar com o Estado a
instalaglio de uma série de equipamentos piablicos, como a Universidade de $3o
Paulo ¢ o Palicie do Governo. A alianga entre a vocacio elitista da regilio ¢ a
grande quantidade de terrenos a precos baixos gerou também a instalagho de
diversos equipamentos destinados a2 essa elite: o hospital Albert Einstein: os
cemitérios Gethsémani, do Morumbi & da Paz; os clubes S3o Paulo e Paineiras,
e as escolas Porto Seguro, Miguel de Cervantes, Pio XII, entre outras
(GONCALVES, 1998).

De acordo com Gongalves (1998), apesar de também destinarem-se i elite, os
loteamentos do Morumbi  diferenciavam-se dos bairros  projetados  pela
Companhia City, apresentando o mesmo padrio dos loteamentos paulistanos
convencionais, sem asfalio, esgoto ou espagos pablicos implantados,
caracterizados por um processo de urbanizigdo sem visio de conjunto. regido
pela logica do mercado, cujas regras estabelecem quais terrenos serdo ocupados
¢ langados primeiro e quais deverdo aguardar valorizagio.

A auséncia de destinacio adequada para o esgoto produzido na regiio ainda
persiste. De acordo com reportagern do Jornal Folha de Sio Paulo, de 13 de
margo de 2011, existern 571 ligagBes clandestinas de esgoto na regido do
Morumbi, nimeros que ndo computam a favela de Paraisdpolis. Em outra
reportagern da Folha de S&o Paulo, de 6 de maio de 2011, o problema é
novamente apontade. Segundo a reportagem, o esgoto de empreendimentos
nobres ¢ despejfado diretamente no Rio Pinheiros devido i auséncia de
coletores-tronco na regido, evidenciando que a poluigio dos ros ndo & exclusiva
das dreas pobres da cidade. De acordo com a reportagem. a Companhia de
Saneamento Bisico de S3o Paulo (Sabesp) iniciaria as obras ainda em 2011.

* Um dos grandes possuidores de \erras na regidio era o anquesro Agostinho Marting de Andrade, dad o
nome do Distrito, Apls sua morte, fo final dos anos roge seus filhos venderam as termas para uma
empeeendedora, cujo dono € shalmente um dos 6ot d o Grupo Camargo Corrita (EMPLASA, 3011),
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Segundo dados do Censo 2010 (IBGE, 2010}, a populagio do distrito da Vila
Andrade cresceu 72% nos Gltimos 10 anos, saltando de 73.649 habitantes em
2000 para 127.015 habitantes em 2010, tornando-se o distrito que mais cresceu
na Gltima década. Dos 127.015 moradores, 33.21% residem na favela de

Paraisopalis,

O crescimento populacional do distrito estd baseado principalmente na oferta de
habitagio residencial vertical. Parte desse crescimento ocorreu  pela
dispenibilidade de terrenos, que slo comprados pelas construtoras por valores
inferiores aos de bairros semelhantes & margem oeste do Rio Pinheiros. De
acordo com dados da Embraesp, dos 221 langamentos imobiliirios ocorridos na
regifio entre 1997 e 2009, 213 eram residenciais verticais,

? ~~\/ﬁ\,,,/ A\V///

997 1998 1999 000 2001 2002 2003 2004 2005 2000 2007 2008 2009
A

Gﬂl, Evalugio do mimera de Bangamentos imobilidrics na Vila Andrade. Fomte: elaboragio pripria a partir de dados da
Em P
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Grifico 2. Porcentagem de empreemfimentos residenciats verficals ¢ comerciais langados enire
1997 ¢ 2000 na Vila Andsade. Formte: daboraglo prdpria o partir de dados da Embrassp

Apesar do crescimento populacional, 3 infraestrutura de comércio e servigos
ainda esth aquém do necessirio para a regido, concentrando-se principalmente
ao longo da Avenida Giovanni Gronchi. De acordo com o Jornal Folha de S0
Paulo (reportagem de 30/5/2010), a Vila Andrade ¢ a drea de concentragho de
lancamentos com maior escassez de farmicias, mercados, padarias ¢ escolas.
Segundo a reportagem, para cada 10 mil habitantes a Vila Andrade tem 1.3
padarias, 1,8 escola infantil, 1.9 farmicia e 4 mercados, evidenciando a
deficiéncia de servigos de pequeno porte na regilio.

Outra deficiéncia do distrito diz respeito 3 acessibilidade, tanto de pedestres
como de velculos. Ainda que a regifio tenha sido desenhada para atender ao
transporte individual, verifica-se que o sistema vidrio implantado, descontinuo e
saturado, ndo compaorta o crescente niimero de moradores e automdveis.

As ruas ingremes, sem aida, as calgadas estreitas e a baixa oferta de transporte
pliblico dificultam a acessibilidade dos pedestres. Funcionirios dos edificios da

Rua Antdnio Aggio, por exemplo, utilizam um caminho improvisado de acesso

Anexo 2—Vol. 07 PLGEB/13
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1994 ainda se fazem presentes nos dias atuais: |

\

. Processo de ocupacio ¢ loteamento em etapas que ndo se¢ harmonizaram
com a topografia acidentada da regifio. Tragado vidrio descontinuo, ruas
demasiado ingremes, lotes de dificl ocupagio e grandes obras de desmonte de

TTOTTOES.

" Terrenos desocupados servindo como drea de retirada ou despejo de terra,

Entulho das obras ¢ abandonado em qualquer parte.

. A qualidade paisagistica mais apreciada na regilo € a grande distincia
entre o8 edificios ¢ a presenga de vegetagio. Porém, essas caracteristicas sdo
consequéncia da falta de consolidacdo da paisagemn, pois muitos terrenos ainda

esid0 vAgos ¢ a vepetacio encontri-se nesses errenos.

. Espagos pablicos sem qualidade: calcadas estreitas, pragas ndo

implantadas ou mal cuidadas.

=  Condominios fechados com altos mures por grandes extensbes que “dio

as Costas” Pl @ Tk © CSVEEIATT a5 l'.a.[‘l;.'.ldiﬂi.

& Apesar das caracteristicas descritas acima poderem ser identificadas em
praticamente toda a regiio do Morumbi, nio podemos consideri-la como uma
regido homogénea. pelo contririo, trata-se de uma drea de formas e padries de

ocupacio bastante heterogéneos.

Figuora 42, Entulho, ruas ndo abertas ¢ calgadas de dimenstes insuficienies. Vils Andrade, Imagens da auiora, jan. M2
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A heterogeneidade do distrito pode ser verificada na anilise dos dados
gocioecondmicos, A inclusio da Vila Andrade como um Distrite Tipo 2 na
classificaco de Tipos Socioambientais” elaborada pela SVMA & um exemplo,
Este grupo contempla distritos de alta precariedade urbana com remanescentes
de vegetaglo, que apesar de serem densamente ocupados ainda sofrem pressio
por novas ocupages precirias e apresentam baixo controle da SVMA,

Mo caso da Vila Andrade, o que parece exercer pressio sohre os remanescentes

de vegetagio ndo ¢ a habitagio precaria, mas sim a habitagio de alto padrio,
sendo que o alto niimero de TCAs existentes denota alto controle de SVMA.

Como mencionado no item 5.1.3, foi justamente visando minimizar esse tipo de
problema de classificagio sodoecondmica que a Emplasa criou o conceito de
UITs. Em fungio da predomininca do tipo de uso e ocupacdo, foram
identificadas trés UITs na Vila Andrade: UIT 206 - Vila Andrade, UIT 207 -
Vila Suzana e UIT 208 - Paraisopolis.

Figura 4. Limite das Unidades de Informagoes Territorializadas [UITs),

“Ver ilem 4.1 Capy.
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Tabela 10 Uso do sole ¢ padrio de ocupacko predosninante por UTT. Fopte: elaboragio propria Bk bla et

2011 RF: 11.085
LY Lo do saby predosmimanée Padrio Tecido urhanda
predammante
Revidencial migta {hormonial ¢ vertical)
9, 16% apartamenios
% ! K
ila Apidrade Midis-alia ¢ alia
5704 remils
{ i
.3k ) darmicilios em 30,27% canas
MM

{475 chmibde

Vila Suzana

Resitencial misto (havizontal ¢ vemical) com
gragviles dreas desooupadas

£, 1 2% apartameniics
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domicilics em NG5S casan
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|’i!-l-l'-f:|[h'l|l'- B 0% apartamenios "
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(0.2 | domacilios 00,1715 casas

erm PO,

1 H6% ofmodos




2 LUCIANA SCHWARKGNER FERREIRA

Tabela 11. Populaclo residente segundo UIT: 1991-2010, Fonte: Emplasa, 2011 ¢ IBGE 2010,

1991 2000 w10™
T

N absoluto % N* absoluby g pm w5
Vila Andrade 1L1%0 % B 1R GRS 25,08 R4 828 [E0F ]
Viks Suzana 17001 007 1590 2703
Paraisdpolis 13,325 1.5 15062 47 59 42187 132

Tabela 12. Domicilios recenseados segundo UTT: 1991-2000, Fonte: Emplesa, 2011,

1991 2000
uIrr

N absohito % N abwahuto %
Wila Andrade 1EER LERE 5.049 4730
Vila Siszana S0 41,59 BOTY 28,71
Pardistpolis 1178 26,28 9.315 a0

10 dados do Censo 3610 ainda ndo estdo desponihilizades por UIT. O nibmers de habitanies de Paraisbpolis
foi computade 4 partic de dados sobee  aplomemdos  subnormais  disponiveis  em
Tty fwww, cemseacacge. . be fagsn/. Importante notar que o5 dados disponibiizads. pelo [BGE 13
coamespondem 4 favela toda. como pode ser visto na Figura 44—
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Ainda que a divisio em UlTs apresente maior homogeneidade do que o distrito,
exigtem heterogeneidades a seremn destacas. E o caso do Jardim Sdo Antdmio,

bairro residencial de baixa renda localizado entre o Panamby & 2 Av. Jo3o Dias




FIEUJ.I. 4%, Liscali ES{ 0 dio Jardirm 5830 Anidnia

Como descrito na Tabela 10, 02 usos do solo predominantes no diztrito da Vila
Andrade sio o residencial horizontal & o residencial vertical, de médio-alto, alto
¢ baixo padrdo, A cobertura arbbrea existente no distrito apresenta

caracteristicas distintas em relacio a cada um desses padrdes de uso do solo,
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.21, Anea BESIDENCIAL HORIZONTAL DE MEDto-atTofs killane dusiBgura
RF: 11.095

EXEMPLO: |ARDIM ViTORIA REGIA A

0 inicio da ocupagio de toda a regifio do Morumbi deu-se com esse tipo de
padrio. Apenas a partir de 1970 & que comecam a surgir os primeiros edificios
como uma alternativa para a elite que ali vinha se instalando e que, devido aos
problemas de seguranca ¢ aos custos de mamutengio das casas, acabaram
optaindo  pelos amplos apartamentos com generosas dreas de recreacio

(GONCALVES, 1998),

Muitas ruas ocupadas por casas encontram-se fechadas por guaritas, formando

bolsfes residenciais fechados.

Figura 46, fardim Vithria Hégla. Imagem da sutora. dez. 2010



Em relacio i vegetaclo, nota-se uma arborizacio viiria limitada pelas estretas
calcadas, além da arborizacio intralote. O conjunto mais significative éncontra-

se dentro do Colégio Pio X11L
5. 2.2 AUEA RESIDENCIAL MORIFONTAL DF BAIND FADRAO

Exemric: FaviLa D PARAISOPORLIS

Fi.ﬂ'm: 47, Favela de f'ar.l.l'-'l.-'pl.'-h'l. imagren ds sawtora, dee. 2010

Loteada nos anos 1950, a drea hoje ocupada pela segunda maior favela de Sio
Paulo fol um dos primeiros loteamentos da regido. Seu fracasso comercial,
porém, deixou-a abandonada por anos, faclitindo a ocupacio irregular
(GONCALVES, 1998).

Por estar assentada sobre drea particular, Paraisopolis recebeu sua primeira
intervenglo piblica apenas em 2006, como parte de um grande projeto de
urbanizacio atualmente em curso. Estio previstas a regularizagio fundiiria e
urbanistica, a instalacio de infraestrutura e a execuglio de novas moradias ¢
equipamentos pblicos (SAO PAULO (CIDADE) SECRETARIA MUNICIPAL
DE HABITACAO, 2008),

Sepundo Gongalves (1998), a drea ocupada pela favela ndo apresentava
vegetacio significativa, eliminada provavelmente na época do loteamento.
porém, sua expansio ao longoe dos anes 1990 ocorreu sobre drea dotads de

cobertura vegetal, como discutiremos no item 5.4.
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Este tipo de ocupacio caracteriza-se pela auséncia ¢ tmﬂg
5

1-LH'|.'|:E! Ou area ]J*.Trrlt':l'nl! tanto nas areas de ocu

loteamentos regulares, como o Jardim So Antonio.

.00 AREA BEAVIDERCIAL VERTICAL BF MEDIG-ALTO F ALTO PADEAD

A tipologia predominante deste padrio de ocupacio @ a torre isolada sobre
volume de garagens. Essa tipologia, descrita por Gongalves (1998), continua

sendo a predominante no distrito, incluindo os novos langamentos imobiliirios,

A maior diferenca em relaglio & cobertura arbdrea neste padrio de ocupacio diz
respeito aos edificios isolados e aos conjuntos de edificios. Quando os prédios
sdo implantados em grandes conjuntos, come o Vilaggio Panamby, & possivel
notar cobertura arbdrea mais densa e bem preservada. ja que os edificios estio
implantados em terrenos de dimenstes majores que possibilitam alternativas
de ocupagio. Porém. quando os edificios sio
implantados na forma de torre isolada. o lote & quase
totalmente ocupado ¢ a vegetagio existente &
implantada, na maioria das situagdes, na forma de

jardins sobre laje.

*Cada obra wda lingmedn & definide pelas
poasibilelades do lobe em Que se situa. Tapbo para as
deletminsghes do mwercado, como pars & legislacio
edillcia, & uniklade de refllexdo, a ofbula constituinte da
cidade ¢ o e, Esma reduglo da cdade 2 wmn mceder de
labes acarreta siuagtes de conflio da paisagem urbana
local” [GONCALVES, 1798, p.My

Ressalts-se, porém, que o projeto  orginal do
Villaggio Panamby foi alterado por recomendaglo do
DEPAVE, apbs consulta dos empreendedores i

Secretaria do Verde e do Meo Ambiente,

Figura 48, Edificio residencial ns Vila Andrade. Imagem Originalmente, a drea de 241.331m em forma de
da auiora, dex. 2010



anfiteatro que abriga trés nascentes ¢ um cirrego teria seu fundo de vale
ocupado por jardins formais e seu cérrego canalizado, formando espelhos

d'igua (SILVA FILHO, 2005).

Figura 49. Villaggio Panamby — projeto orginal. Fonte: Siha Flgura %0, Villaggio Panamby - projeto aprovado. Fonte: Sila
Fullin, 2005 Filla, 2005

Fignuira 51. Fodo aér=a Villageio Panamby. Fonte: Google Earth Figuera 52 v illagpio Panamby. Fonte: Acervo NGD = Sul 1

Apesar de alguns conjuntos residenciais apresentarem vegetagio mais densa e
beim preservada, esses espacos s3o privados, de acesso exclusive dog moradores

£ muitas veres imperceptiveis para quem passa na rua. Além disso, a relacio
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Liiane.l A bastanie

desses conjuntos com o espago pliblico, das ruas
RF: 11.

ruim.  Sdo 1'rr:|pn'-.-r:-d:r11l:r:m:-s voltados para = et
precoupacdo oom O ENOMO € que geram uma sucessdao de muros altos, tio

cormuns nas mas do distrito,

Flguwra 53, Comjunio residencial Wills Monde Verde_ Indgem da autora, jan. 20040

¥k, WA LETAS NAD OCUPATIAS

A H'It'l_m-. ndn ocupadas CoONMCENiraMm A INANr  parie da cobertura arborea

existente e localizam-se por todo o distrito.

A maioria dessas dreas & particular, o gue, aliado i crescente ocupagio e ao
créescente - numero de cortes arbéreos e Termog de Compensacio firmados,

SUgETEm que C58a cobETTUra serd bastante alterada nos PTOXNITHDS TR0

Com o intuito de buscar dreas para a execuglo de plantio, o Nicleo de Gestio
Descentralizada Sul 1 (NGD) da SYMA realizou um levantamento sobre a
propriedade ¢ a situacio das dreas vegetadas livres do distrito. De acordo com
este levantamento, foram cadastradas 47 dreas no distrito de Vila Andrade,

sendo 8§ plblicas, 32 particulares e 7 cuja propriedade nio pdde ser identificada,
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Tabela 13, Situacdo das glebas ndo ocupadas na Vila Andrude. Fonte: elaboraglo prépria a partic de dados do NGD-SUL 1

} desmatadas por ocupagio iregular

B pirhlicas | demmatada por indostria

& o cobertura arbéres presenada

2 desmatadas

13 com cobertura arbdrea preservada

47 hchas ndio ocupadas no distrilo de
Vila Andrade

32 particulares 1 corn cobertura arbicen e
inicio de ocupacio

4 com cobertura arbdrea presenada
inicio de loteamento

2 com cobertura arbinea e
inicke de ocupagio

7 zem definigio de propriedade
5 oon cobertura arbdrea preservada e
indess de loteamenta

Das 23 dreas particulares com cobertura arbérea preservada, tem-se:

Tabela 14, Situagio das dreas particulares com cobertura arbérea preservada. Fante: elaboracio pripria a partir de dades do
NGD-SUL 1

11 periencern a condominios

Fi m‘.tﬂipﬂ

23 com cobermura arbdres preservada
1 pertence b escola

B encoaviraen-se 3 yenda

Nio fizeram parte deste levantamento as dreas municipais ocupadas pelo
Parque Burle Marx, as destinadas aos futuros Parques Paraisépolis e Linear
Itapaitina, bern como outras areas de pequenas dimensoes,
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AT PARQUES MUKITIFALY u““"“‘%ﬂﬁ
5

RF: 11.09

Figura 54, Parque Bugle Mars. [msgem o autors; jan. 2010

Pargue BumiE Mary

[nangurado em 1995, o Parque Burle Mand & segundo Gongalves (1998), o
parqueé menos piblico de Sio Paulo. Com um regulamento mais rigide que
outros, ali ndo é permitido jogar bola, passear ¢om' cachorros ou andar de
biciclets. Sua administragio ¢ executada pela Fundagio Aron Birmann, entidade

det direito privado sem fins lucrativos,

Dotado de cobertura arborea expressiva e jardins projetados por Burle Marx
para o que seria a residéncia de Baby Pignatari, o parque surgiu, de acordo com
Barroso (2006), a partir da negociacio entre o8 empreendedores privados e a
Prefeitura quando do parcelamento da antiga Chicara Tangard. A destinagio de
aproximadamente 29% da drea do loteamento ao parque, ao contririo de ter

sido uma perda para os empreendedores, acabou transformando-se em um dos



grandes atrativos imobilidrios da regido, valorizando os empreendimentos em
sl enborTio.

FUTURDS PARGQUES

As implantagdes dos Parques Paraisdpolis e Linear [tapaitina estlo previsias no
Programa de Metas da Prefeitura de 530 Paulo, conhecido como Agenda 2012;
porém, apenas o Parque Paraisopolis consta na lista do Programa 100 Parques
para Sio Paulo, projeto da SVMA langado em 2008 que pretende dotar a cidade
de 100 parques até o final da atual gestio.

Ambos os parques estio sendo implantados com verba oriunda de compensagio
ambiental, sendo que o Parque Paraistpolis recebeu compensacio de obra
particular (TCA 008 /06) ¢ o Linear ItapaiGna de obra piblica (TCA 124/09).

Por meio dos relatdrios de vistorias realizadas pelo Herbario Municipal e pela
Divisdio Técnica de Medicina Veteriniria nas dreas dos parques municipais &
possivel obter dados referentes is caracteristicas da fauna e da flora encontradas
na regifio. Apesar de constituirem documentaglo interna da SVMA e pautarem-
se em observaches coletadas em poucos dias, os relatbrios de vistorias realizadas
nos futuros parques Paraisopolis e ltapaiina fornecem um panorama do tipo de
vegetagdo e de fauna que podem ser vistos também nas dreas particulares.

Ja a caracterizacio de fauna e flora do Parque Burle Marx pode formecer
indicativo do potencial das Greas vegetadas do distrito, anto em relagio i

diversidade e porte da vegetagio quanto a seu potencial para abrigar fauna, ji
que a drea do parque ¢ manejada e monitorada pela SYMA ha anos,




Pargue Linear |apaitna

« Arean apiesentam geometng
desfavorivel para o estabelecimento de
tarma cobertura Dorestal estivel por se
conatituir de fragmentos (faixas) de
poquiena kargira e, portanto, sujeiion a
jrande efeito de bords,

» Area desempenha importante papel
comn carredor eoolighon e cormoe forma

< Bosque com predominineis de
Eucalyptus sp. lormands dessel 3 15m
de altura.

« A& presenca dominanie de Euscalyphis
EﬁWMimﬂ*ﬂﬂwﬂl

- Abundinda de individuos de

_—_ﬁ —_——

(Thamnophilus caenlescens), Isto
demonsin que, mesmo oo o grau de

depradacio dos habitats ¢ ccupagio
humana. ainda hi certa conectividade.

+ Drante a vistaria (ol observida caga e
captura dé anjmaks silvestres,

de revitalizacio do curso d'igp. Alchornea sidifolia. Apesar de nativos,
| podem nio representar boa regeneragio
I A mata encontra-se em da vegrtagio,
i & peguena diversidade de « Sube we ralo com trepadeiras que
R O arbéreas, baixaa média alfuira das s¢ sdensavain sas diversas clareiras
| drvores £ audéncia de cpifitas, como enconiradas.
bromélias ¢ oruidess, indicande mats
I degradada ou com infervencdo recente. - Vegetagdo se encontra om estigio
inicial de regeneracio,
= Forte efeiio de borda & intervenclo
antrbpica. com o plantio de espécies - Foram oheervaldas §2 espécles vegetais,
orfamentais ¢ frtiferad Inlefior da entre componenies arbireo-arbustivo e
mata coan muitas trepadeiras, sufocando. herldoro, sendo 31 espécies nativas do
& regeneragio natural da vegetacio municipio, 5 exdticas, § exdticas
arbbrea invasoras ¢ W sem classillcagdo.
- Foram ohservadas 80 hes ke
i ESpRChes
= Foram observadas 15 expdises « Foram ohservadas 39 espécies na
diferentes na regido do parque. Comt regildo do parque, sendo 3K da Classe
comparagio, o Fargue Burle Marx Aves ¢ 1 da Classe Arschnida.
possui 95 espicies, sendo 1 de andibio, 4
de répteis, BS de aves ¢ 5 de mamiferos, - Porapresentar grande diversidsde de
habitsts, com dreas orestais, cursos
- Foi observado um pavio-do-mata, d'bgua, brejos e clareiras, o parmue
Pyrosileruin scutaius, dnies espbole i aferece alimentacio, abeigo e lociis
cansta como vubeerivel a extingio adequados para nidificagio de espicies,
segundo Decreto Fstadual 53,494 08, contribuinde pars & manutenglo do
ecpuilibrio amblental da cidade.
= Devido a0 grau de
Principais carscieristicas da fauns fauna do Parquie Itlpi[lhn Ipnmh—la
reduzida quands conparada com 3 do
Parque Burle Mare, No entanto, 2
proximidade desies dois parques
posaibdlitou 3 chservagio de uina e
florestal. a exemplo da choca-da-mata



Se vistas do alto, as dreas aparentam excelente estado de conservagio; quando
vistas de perio, apresentam diversos problemas, como efeito de borda,
proliferagio de espécies invasoras ¢ intervengles antropicas. A comparacgio com
a riqueza do Parque Burle Marx sugere a necessidade de manejo, dimensdes
adequadas e proteclo contra intervengdes antrdpicas, necessirias para que as

dreas verdes urbanas apresentem uma biodiversidade rica

Flguera 55. lnvasio de palmeiras seafdntias na area do futum Figera 6. Clarerra antropogénica na drea do fubhero Pargue
Pargue Faraisdpolis. Fonte: Acerve Herbdrio Municipal Parambpols. Forle: Acervo Herbdrio Mumicipal,

BB, |INTERVERCOES PURLICAS PFREVISTAS

Diversas intervengbes plblicas estio previstas para a regido nos proximos anos.
Além dos dois parques citados no item anterior, estio previstas a execucio de
uma avenida paralela 3 Av. Glovanni Grenchi, prolongando a Rua ltapaitina até
a Rua Dr. Flivio Américo Maurano; obras de uwrbamizacio na favela de
Paraistpolis (atualmente em curso): a Linha 17 - Ouro do Metrd; e uma ponte
ligando a Av. Dona Helena Pereira de Moraes com o prolongamento da Av.
Chueni Zaidan, obra que estd dentro do perimetro da Operaglo Urbana Aguas

Espraiadas.
5.3, SUPRESSAD DA VEGETACAD AUTORIZADA PELA SV MA

Como apresentado no Capltulo 4, item 4.4, a Vila Andrade foi o distrito que
mais drvores suprimiu com autorizagio do poder pablico municipal entre 1997
e 1.
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Foram cortadas 13.454 drvores por meio da celebrac
de 107,6 4rvores por TCA. No mesmo periodo, em
foram suprimidas 72514 drvores por meio de 1.916 TCAs, média de 378
amvores por pedido.

ARVORES sSUPRIMIDAS ENTRE 1997 £ 2011%

Lo X

2500 ——— -

F &N
= 7N "
8 {=Tals] ff 1@"“4 )\.;
E Yo La—od

1997 1998 1999 2000 2001 2002 200} 1004 23005 2006 2007 2008 2009 2010 aon
And

Eﬂﬂ':lnlvhrm suprimidas entre 1997 e 2011 no Distrito da Vila Andrade.
* O dados de 2011 referem-se apenas até o miés de agosto, sendo, portanto, parcidis

TCAs pirmMapos exTre 1997 ¢ 2011%
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Grifico 4. Termos de compensagdo firmados entre 1997 ¢ 2011 no distrito da Vila Andrade,
* Ds dados de 1011 relerem ae apenas até o més de agosio. sendo, portanio, pandais,

Os dados de supress3o por drea do distrito (Figura 27), traduzidos no grifico
abaixo, mostram que a Vila Andrade apresentou um comportamento bastante
distinto do restante da "cidade formal®. Foram cortadas 1.299 drvores/km ,
média superior aos demais distritos.
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1. Agua Rasa. 2. Alto de Pinbeiros 3, Anhanguera 4. Aricanduva 5. Artur Alvim ', Rarra Funda 7. Bela Vieta B. Belém 9. Bom
Retiro 10. Bris 11. Brasilindia 12. Butants 13, Cachocirinha 14, Cambuci 15, Campo Belo 16. Campo Grande 17. Campo Limpo
18. Can 19, Capdo Redando 20. Carrso 21, Casa Verde 22. Cidade Ademar 23. Cidade Dutra 24, Cidade Lider 25, Cidade
Tisadentes 26, Consolado 27. Cursino 28. Ermeline Matarazzo 29, Freguesta do O 30. Grajad 11, Gualanases 32, Iguatemi 13,
Ipiranga 4. [adm Bibi 35, laim Paulista 36, Itaquera 37, |abaguara 38. Jacand 39, Jaguara M. Japuaré 41. Jaragud 42. |d.
.ﬂgd.l 43, Ji. Helena 44, Jd. Paulista 45, Jd. 5. Luis 46. josé Bonificio 47. Lajeadn 48, Lapa 49, Liberdade 50. Limio 51.
Mandaqui 52 Marsilac 53, Moema 54. Mooca 55, Morumbi 56. Parelheiros 57, Pan 58, Pg. do Carmo 59, Pedreira 60, Penha 61.
Perdizes 62, Peras 63, Pinhieiros 64, Pirituba 65. P Rasa 66 Raposo Tavares 67. Repiblica 68. Rio 64, Sacomd T0.
Cecilia 71. Santana 72 $io. Amaro 71, 5. Domingos 74, 5. Lucas 75, 5. Mates 76. 5. Miguel 7. 5. 8. Sapupemba T,
Saiide 80, 54 81, Socorro B2, Tatuspé &3, Tremembé 84. Tucuruvi 85. V. Andrade 86. V. Curugh 87, V, Formosa B8, V.
Guilherme 89. V. Jacul 90. V. Leopoldina 91. V. Maria 92, V. Mariana 93. V. Matilde 4. V. Medeairos 95. V. Prudente . V.
Stinia

Grifico 5. Arvores suprirmidasfares do distrbo (km j.

Considerando que as supressdes autorizadas pelo poder publico na Vila
Andrade localizam-se nas UITs de Vila Suzana e Vila Andrade, uma vez que a
irea de Paraisépolis, além de nilo possuir vegetagio configura drea de ocupacio
irregular, a concentragio da supressio ¢ ainda maior do que a mostrada no
Grafico 5.

Considerando ainda que os dados acima se referem a supresstes autorizadas,
seguindo a legislagio vigente, faz-se necessirio analisar também  as
compensages ambientais geradas pelos TCAs. Dada a impossibilidade de
andlise de todos os TCAs firmados entre 1997 ¢ 2011, optou-se por analisar os
anos de 1999 & 2009, anos com maior nimero de cortes.
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Foram verificados todos os TCAs publicados™ nos dpibiti
localizagio e a compensacio estabelecida. Pa
informagdes constantes no banco de dados da SVMA foram comparadas com os
dados publicados no Diirio Oficial da Cidade, disponiveis no site da Prefeitura,
Por meio da busca por palavra-chave foram pesquisadas todas as informagoes
publicadas sobre os processos administrativos de cada um dos TCAs, desde a
data de sua publicaglo até o dia 31 /jan.j2012.

Para os dados de 1999 nido foi possivel realizar tal comparagio, uma vez que
para as informagdes publicadas antes de 2005 a busca por palavra-chave nio esti
disponivel.

Tabela 16. Manrjo e compensacio no distrito da Vila Andrade em 1999

MANEJO COMPENSACAD
Entrega de Conversdo de
Enirega de
Arvores Arvores Plantio Plantio miisdas no mn:m i o
cortadas transplantadas  intermo EXEThG viveira i obras
mnericipsl mynicioal
2405 102 LERE 100 Y1406 15,779 i
Banco de
dades SVMA
Maneo total: 2907 Compensagdo total: 34.192 mudas e 15.779 protetores

* Existe uma diferenca entre 3 data de publicagio do TCA ¢ 0 ano que aparece 5o terma de compromissa. O
ano que consta 0o lerme € o ano da entrada do pedido em SYMA ¢ o ano de publicacto £ o amo que 2
audorizacho para o mancje foi publicada ne Didrio Oficial, assim o TCA o1/2000 pode ter data de publicagio
de 3003
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Figum 57. Localizagio dos empreendimentos responsives pelos TCAs publicados em 1999

Tabels 17, Manei e compensagio no distnio da Vila Andrade em 2009

D
Officaal

MANEID COMPENSACAD
£ A .. |-1||.rrﬁar:.‘|:- Conversldo de
TTRICER i Plambio imlerno Plantio externd Y muidas Em
cortaddas transplaniacas vINEln yio
ohras
myianbcipal

i a0 T | 2 1R Ay 1 B N5
Banon de
dados SWNA

Manepo total: L1 Compenssclo tolal: ¥7.000

2513 7 1119 e 1,308 A48 5

Maneo okl 285

Compensacio botal: 36,350
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Figura 58. | owalies So das empreendimenios respatidvels pelos TCAs publicdos em 2008

Verificaram-se diferengas entre os dados da SVMA e os dados publicados no
Didrio Oficial para os TCAs de 2009, pois:

. Dois aditamentos contratuals publicados no Didrio Oficial ndo constavam

no banco de dados.

5 Um TCA indeferido constava no banco de dados sem informagies sobre o

indeferimento,

. Um TCA constava no banco de dados com data de publicagio de 2009,
porém ocorreram diversos aditivos de prazo e, pelo que fol possivel apurar pelo

Diario Oficial, os cortes ainda nio foram executados.

. Em relaglo is compensacies, em 1999 foram plantadas 2.686 mudas nos
terrenos aonde ocorreram of cortes @ 100 mudas nas calgadas e pragas préximas
aos empreendimentos, totatizando 2.786 mudas, nimero bastante préximao is
2,805 arvores suprimidas. Em 2009 foram plantadas 2.229 drvores nos terrenos
onde ocorreram os cortes e 328 nas clgadas e pracas priximas aos
empreendimentos, totalizando 2,557 mudas plantadas, praticamente o mesmo

niimero de drvores suprimidas.
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. As 31.406 mudas entregues ao Viveiro Municipal Manequinho Lopes
em 1999 ¢ as 3.308 mudas entregues em 2009 podem ter sido plantadas por
toda a cidade, ndo necessariamente na Vila Andrade. Sobre o plantio realizado
pela Prefeitura no distrito, 0 NGD-Sul 1 informou que, entre 2008 ¢ 2011 foram
plantadas 207 mudas. O pequeno niimero de mudas plantadas justifica-se pela
auséncia de dreas disponiveis para plantio. Parte das calgadas do bairro, por
exemplo, ji recebeu plantio das compensagbes dos empreendimentos. Outro
fator importante & que ndo existem dados sobre o indice de monalidade dessas
mudas. ou seja, o nimmero apresentado pela Prefeitura computa plantio e
replantio para um mesmo local.

As compensacbes de 2009 geraram ainda a converslio de 30.485 mudas nas
seguintes obras:

- Implantacio da sede do Parque NMatural da Cratera de Colonia
(Subprefeitura de Parelheiros/Distrito de Parelheiros) ¢ Parque Horto do Ipé
(Subprefeitura de Campo Limpo/Distrito de Campo Limpo).

» Obras de melhoramento no Parque Santo Dias (Subprefeitura de
Campo Limpo/Distrito de Caplio Redondo).

- Obras e servigos de implantagio do Parque Linear Diniz - Ivar Beckman
{Subprefeitura de Campo Limpo/ Distrito de Campo Limpa).

. Obras e servicos de cercamento do Parque Altos da Baronesa
(Subprefeitura de M'Boi Mirim/Distrito de Jardim Angela).

- Obras e servicos de implantagio do Parque Linear [tapaiuna
(Subprefeitura de Campo Limpo/ Distrito de Vila Andrade).

. Contenglio de encosta no Parque Guarapiranga (Subprefeitura de M"Boi
Mirim/Distrito de Jardim 53o Luis).
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Grifico 6. Compensaghes convertidas em obeas no distrite da Vila Andrade em 2009,

Dos quatro TCAs firmados em 1999, apenas um constava como ndo concluido
no banco de dados da SYMA; ja dos 13 TCAs firmados em 2009 apenas quatro
possufam, em janeiro de 2012, Termo de Recebimento Provisério atestando o

cumprimento das compensagies.,

3.4, SUPRESSRO AVALIADA POR SENSORIAMENTO REMOTOD

Considerando que o nimero de drvores suprimidas nem sempre formece a
dimensido das alteragdes na cobertura arbérea, buscou-se verificar, por meio da
anilise de imagens de satélite, informagtes referentes & drea e 4 densidade de
cobertura suprimida no periedo analisado,

** Mo foram computados o TCA mdeferido nem o TCA cujos cortes sl forim execitados.
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54,1, SENSORIAMENTO REMOTD HOS ESTUDOS DE VEGETACAD

De acordo com Florenzano (2007), sensoriamento remoto € a tecnologia que
permite obter imagens e outros tipos de dados da superficie terrestre por meio
da captagdo e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie.

A radiagio eletromagnética (REM) se propaga em forma de ondas e &
classificada de acordo com a frequéncia ¢ o comprimento dessas ondas. O
espectro eletromagnético representa a distribuicio da radiagio segundo essas
duas grandezas.

Figura 59, Espectro eletromagnético. Fonte: Flarenzann, 2007,

Ao incidir sobre as superficies, a REM pode ser refletida, absorvida ou
transmitida (JACINTHO, 2003). Tais fendmenos vanam em proporgdes
diferentes para cada comprimento de onda de acordo com as propriedades
fisico-quimicas de cada material. Essa variacio, ou comportamento espectral, é
justamente o que nos permite identificar os diferentes objetos nas imagens de
satélite.
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Figura 60. Curvas espectrais de diferentes materiais. Fonte: Florenrana, 2007,

Os sensores instalados nos satélites captam o radidncia refletida ou emitida
pelos objetos em diferentes faias ou bandas espectrais. Fssa energia é
registrada dentro de um elemento de resolugio denominado pixel”, Cada pixel
de uma imagem de satélite apresenta um valor, um namero digital (ND)
associada, que representa a radidncia média dos objetos contidos naquele pixel
para uma determinada faixa espectral (PONZONI e SHIMABUKURO, 2009).
Assim, se em uma determinada imagem um pixel representa uma drea da
superficie terrestre de 30mX30m, o ND associado a esse pixel representard a
media de radifincias de todos os objetos contidos nessa drea, ou seja, uma

mistura espectral,
A utilizacio das imagens de satélite para estudos de meio ambiente apresenta as
seguintes vantagens:

- Perindicidade de colera de dados: todos os satélites possuem periodicidade
conhecida que varia de acordo com sua érbita. Alguns satélites comerciais
possuem periodicidade de poucos dias.

- Obtengilo de informages de regides ndo visiveis do espectro eletromagnético,

** Pinel é o menor elemento nko divicivel de uma imagem digital (JENSEN, 2009).
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- Areas inacessiveis i fotografia aérea: dado o alto custo das fotografias aéreas,
utilizar imagens de satélite possibilita o estudo de dreas que nlo foram objeto
de voos, como cidades pequenas e dreas nio habitadas, bem como Greas cujo
sobrevoo ndo seja possivel por questdes militares.

- Formato digital das imagens possibilita agilidade no tratamento dos dados em
softwares especificos.

O aspecto multitenporal das imagens obtidas por sensores remotos permite
ainda acompanhar as transformages do espago ao lomgo do tempo
(FLORENZANO, 2007),

Santos (2004) acrescenta que o uso de produtos fotogrificos junto com produtos
orbitais auxilia na verificacio da realidade terrestre e diminul o nimero de
visitas a campo, o que para grandes dreas de estudo torna-se fundamental.

A vegetaclo apresenta comportamento espectral bastante definido nas faixas do
vigivel, do infravermelho praximo e do infravermelho médio.
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Figura 61 - Curva de refletinets tipica de uma folha verde a0 longo do especto detromagnético. Fonte: Ponzoni €

Shimabaukuro, 20049,
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Na regido do visivel (0.4 a 0,724m), o fator de refl
pigmentos existentes nas folhas. Esses pigmentos ¢
a radiagio eletromagnética nessa faixa, utilizando-a no processo de fotossintese.
Na regido do infravermelho proximo (0,72 a 1,1pym) ocorre uma pequena
absorglo da radiagio e um grande espalhamento no interior da folha, A
absorgio da dgua € baixa. Quanto mais lacunas a estrutura interna da folha tiver,
maior seri o espalhamento interno da radiacgio e maiores serdo os valores de
refletingia nessa faixa do espectro. Na regido do infravermelho médio (1,1 a
3.2ym) ocorre absorgio de radiagio pela dgua comtida nas folhas,
principalmente na regiio entre 1,3 ¢ 2,0pm. (PONZONI e SHIMABUKURD,
2009),

O grifico apresentado na Figura 61 refere-se a0 comportamento de uma folha
isolada. O estudo de agrupamentos vegetais, ou dosséis vegetais. exige o
entendimento da forma de interacio entre virias folhas ou camadas de folhas.

Para facilitar 3 compreensio do conceito, Ponzoni ¢ Shimabukure (2009)
propdem um dossel hipotético composto apenas por folhas distribuidas em
camadas horizontais. Se esse dossel hipotético possuir apenas uma camada de
folhas & esperado que o comportamento seja semelhante ao comportamento de
uma folha isolada, ou seja, espera-se que o fator de refletincia na regido do
visivel seja menor do que os valores do infravermelho priximo, pois na regiio
do visivel a radiagio & absorvida pelos pigmentos das folhas ¢ na regijo do
infravermelho proximo a radiagio ¢ espalhada segundo a estrutura foliar.
Acrescentando-se mais uma camada de folhas a esse dossel hipotético. o
esperado & que a refletinca na regifio do visivel diminua com o aumento do
niimero de folhas. |4 na regido do infravermelho proximo, esperase que a
refletincia aumente com o aumento do niimero de folhas. 1sso ocorre porque a
vegetacio nio & wialmente opaca em nenhuma das duas faixas espectrais,
fazendo com que a radiaglo que ultrapasse 3 primeira camada de folhas seja
absorvia pela camada seguinte na regiio do visivel e refletida novamente na
regido do infravermelho préximo. A Figura 62 ilustra a reflexdo maltipla na
regido do infravermelho praximo.



Figura 62 - Reflexdio midtipla da radiagie eletronagnétics na regilo do infravermelho proxime nas diversas camadas
de folhis, Fante: Ponzoni & Shimabuburs | 2009,

A variagdo dos fatores de refletincia ndo & linear para nenhuma das duas faixas
do espectro, como ilustrado na Figura 63, sendo esse comporamento um
possivel limitante para o uso das imagens de satélite nos estudos da vegetagio,
pois a partir de certo niimero de camadas a alteragio nos valores de refletincia
nio ¢ mais percebida. Esse niimero & especifico para cada regilio espectral e &
denominade Ponto de Saturagio.
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63 - Dindemica dos fatores de refletincia bidirecional de dosséis simulados em funglo do aumento do nimero de
eamadas de folhas. Fonte Porzoni & Shimabulkacrs, 2009,
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Para dosséis reais, a quantidade de folhas existentes
de folhas, mas sim por meio de um indice que relac
drea do terreno. Esse indice é denominado Indice de Area Foliar (IAF) ou Leaf
Area Index {LAl).

Area de folhas
Area do terrena

IAF =

O LAl & um importante parimetro biofisico da wvegetagio wtilizado
principalmente para medir o crescimento de culturas agricolas. No caso do
estudo da vegetagio em dreas urbanas, o LAl poderia ser atil na previsio das
trocas de energia entre vegetagio e atmosfera (SHINZATO, 2009).

Outra aplicagio bastante interessante & a utilizacio de indices que visam realgar
a vegetagdo nas imagens orbitais, minimizando os efeitos atmosféricos,
topogrificos e de iluminacio.

542 Orpuapdes ARITMETICAS INDICES DF VEGETACAD § RAZAO ENTHE BAN DAY

Operagies aritméticas entre duas ou mals bandas multiespectrais de uma
mesma drea geogrifica sdo utilizadas com o objetivo de realcar determinadas
feictes, combinando informagbes contidas em diferentes bandas (JACINTHO,
2003),

A escolha das bandas para este tipo de operaclio dever ser feita de acordo com as
feigdes que se pretende realgar. Segundo Jacintho {2003), a caracteristica mais
marcante do comportamento espectral da vegetacio ¢ a inflexio da curva de
refletincia na transiglo entre o visivel e o infravermelho préximo, ou seja, um
pico de absorcio na regido de 690nm e um pico de reflexio na regiso de 740nm.

Baseados nesse comportamento espectral, diversos indices tém sido
desenvolvidos com o intuito de avaliar qualitativa e gquantitativamente a
cobertura vegetal. Tais indices podem ser afetados de maneira distinta pelas
caracteristicas de iluminacio, pela arquitetura do dossel vegetal e pelo tipo de
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substrato abaixe do dossel, sendo neceseirio um esmudo do indice mais
adequado para cada pesguisa (NONATO e RODRIGUES, 2009), De acordo com
|ensen (2009), indices de vegetacio sio medidas radiométricas adimensionais
que indicam a abundincia relativa e a atividade da vegetagio verde.

O primeiro indice desenvolvido foi a razio simples (SR}, obtido pela divisio
entre a refletincia na regido do infravermelho priximo e a refletincia na regido

do vermelho:
NIR
RED

Oirude
NIR = Fluxo radiante refletide no infravermelho préndimo

RED = Fluxo radiante refletida no vermelho

Em dreas densamente vegetadas, a refletincia na regido do vermelho apresenta
valores muito pequenos, fazendo com que o SR aumente sem limites
(PONZONI e SHIMABUKURD, 2009).

A partir da normalizagio do SR para intervalos entre -1 e 1, foi proposto o
Indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada (NDVI) (JENSEN, 2009), Sua
aplicagio  permite monitorar alteragbes sazonais e inleranuais  no
deservolvimento e atividade da vegetagio, reduzindo diferengas de iluminagio
salar, sombras de nuvens e variagbes topogrificas (JENSEN, 2009). De acordo
com Ponzoni e Shimabukuro (2009), para alvos terrestres o limite inferior deste
fndice torma-se aproximadamente zeto (0) € o limite superior aproximadamente
0.8,

O NDVI pode ser definido pela seguinte equagio:

NIR - RED
1) R —
NIE + RED
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NIR = Flun radiante refletids no infravermelho préadmo Liliane

RF: 11.095

RED = Fluxa radianie refletido no vermelho

Apesar da ampla utilizagio do NDVI por pesquisadores das mais diversas dreas,
a interpretacio desse indice deve considerar, segundo Ponzoni ¢ Shimabukuro
(2009} ¢ Jensen (2009), as seguintes limitagtes:

- O NDVI é altamente correlacionado com a densidade da vegetagio; porém,
para determinadas densidades pode ocorrer saturagio do NDVI, como mostra a
Figura 63, alterando o comportamento esperado deste indice.

- O NDVI apresenta sensibilidade is variaghes de substrato do dossel. Com
substratos mais escuros, o NDVI pode ser mais alto, assim, alteracies de
pavimento sob o dossel podem provocar alteragbes mo NDVI sem que a
quantidade de biomassa tenha sido alterada.

O grande desafio, portanto, parece ser estabelecer uma correlacio confidvel
entre os valores de NDVI e as caracteristicas biofisicas da vegetagio,
representadas, por exemplo, pelo indice de drea foliar.

543 Escorns B AQuIsicAo DAS IMAGENS

Considerando que um dos objetivos do estudo por meio de imagens de satélite
era a andlise da variagio da cobertura vegetal dos anos 1990 até os dias atuais,
escolha do satélite obedeceu aos seguintes requisitos:

. O satélite deveria estar em operagio desde 1997, ano em que se iniclam os
dados referentes is compensagdes ambientais de SVMA. A composigio entre
imagens de satélites diferentes poderia gerar processamentos  que
demandariam maior tempo e conhecimentos técnicos especificos.

=  Tendo em vista que parte da vegetagio de 530 Paulo é composta por
espécies caducifélias, as datas entre maio e setembro foram evitadas, uma vez

que a alteragio sazonal poderia produzir equivocos na anilise da variagio de
cobertura vegetal.
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. Preferencialmente, 8 comparagio entre imagens de anos distintos
deveria priorizar imagens de datas proximas, visando minimizar alteragbes de
refletincia geradas por diferencas de altura solar e diferengas sazonais de
umidade.

. O satélite deveria possuir banda termal para futuros estudos de
correlagio entre cobertura vegetal e temperatura de superficie.

- As imagens deveriam apresentar baixa cobertura de nuvens.

. Deu-se prioridade para imagens de ficil aquisicio.

As imagens produzidas pelo sensor passivo™ ETM do satélite Landsat 5 foram
as (inicas que atenderam a3 todos os requisitos acima. Este satélite foi langado
em 1984, produzindo imagens com resolugdo espacial de 30 metros
disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE).

Apesar do grande niimero de cenas do Landsat 5 disponiveis para download no
site do INPE, poucas atenderam is condigbes de pouca cobertura de nuvens e
datas de aquisicio em meses de verdo, pois justamente na época em que a
vegetacio encontra-se mais vigoross ocorre o periodo com maiores indices
pluviométricos na cidade de 530 Paulo.

As imagens foram escolhidas mediante consulta no banco de dados de imagens
do INPE, priorizando imagens de meses iguals ou priximos em anos distintos,
sendo descartadas as imagens com alta porcentagem de cobertura de nuvens
sobre a drea de anilise. Devido ao fato da cena no Landsat ser bem maior do que
a drea de andlise, foi aceita alta porcentagem de nuvens nos quadrantes que nio
correspondiam & zona sudoeste do municipio de Sdo Paulo.

Foram escolhidas as seguintes cenas: 14/ABRIL/1991: 19/MARCO/1999 ¢
21/ABRILS2011.

¥ Sensares passivos 130 aqueles que medem a radiagio solar refletida ou a radiagio emitida pelos alvos por
o possuirem fante prédpeia de radiacio (IACINTHO, 2003}
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Considerando que o foco do estudo com as imagensjdtiliandijon thstrito da

RF:
Vila Andrade, utilizou-se apenas uma cena do Land Ll

composicio de cenas para todo o municipio de Sio Paulo.

--

Flgara 64, Cena Landsats 14/abe. /199] Figura 63. Cena Landears 19/mar. /1999, Figura 66 Cena Landsat5 21 fabe. J7011

544 PREOCESSAMENTD DAS | MAGENS
Todo o processamento das imagens foi realizado no software ENV] 4.7,

O3 "vetores - correspondentes a0 m'urﬂifii:i.n di S50 Paulo e seus .-u-:fiéfrl-!ml_
utilizados para o recorte das imagens, fofam ohtldos nio website do Centro :i;:
Fﬁhrd-m;i :Iil"h-ﬂﬂ:rl'.l;mlt s vetores Luﬂt‘ﬁptlﬂl:l.ﬂnt?'ﬁ is UITs do distrito da VIl
Andrade foram fornecidos pela Emplasa. Quahdo necessirio, os vetores !'nm-n

::dﬁ.'.'l.ﬂus nasoftware Quantum Gis 1[,6{3} Todds os vetores utilizados eran dp

_npua.h.nw

A p-:rnil.*l.:q"m de todas as imagens e arquivos vetoriais € a UTM /SAD&9,
544 1. RECISTRG § RECONTT

Considerands que o presente estudo analisa um inico distrito da cidade de Sio
Paulo e visando facilitar o georreferenciamento, a cena original do Landsat fod

recortada paraa regido metropolitina de 530 Panlo antes de ser registrada.

O registro fol realizado tendo como base uma imagem georreferenciada
fornecida pele INPE, por meio da cassoclacio entre pontos de ficil
recopthecimenito nas duas imagens. Foram selecionados 30 pontos de contrale,
com.erro médio inferior a 1 pixel. No ENVI este procedimento ¢ realizado por

meis do comando Registration - Image to Image,

Anexo 2 —-Vel. 07 PL688/13
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Figura 67, Cena do Landsat 5 de Figura 68, Cena do Landsat 5 de Figura 69, Cena do Landsal 5 com as 30
14 /alr. (1991 14 fabr. /1991 recortada para a RMSF pontos de contrele wiilizados mo
meare ':'I;"r'.'ll!'.lﬂl“"!l:l.l
Apés o registro de todas as imagens, foram executados dois recortes, um para o
municipio de Sio Paulo ¢ outro para o distriee da Vila Andrade, sendo que o
distrito ainda foi dividido nas trés UlTs: Vila Andrade. Vila Suzana e

Paraistpolis.
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Flgura 72. Cens Landzath reconsda
|'an.1r- as UTTs de Vila A ndrads (1)
Wila Surana (2] e Parsadpodis (1)

F{!‘l.lﬁ T, Cena landsath recortada para & Fgura 7l Cena Landsats recartads para o
|;|1-.||:u_|.r-.|--.|r- Cio Paulo dintrrin da Yila Andrade

S 4 80 Gl ._a;n OFE AT FTiCAL, CEGLT h:J.','.:H'-'_- C i ASEEF I b

A aplicagdo do-RDVI foi realizada-naicena-recottads para o distrito da Vila

Andrade¢ 56 depois a imagem resultante foi recortada nas UlTs.

P oh A ﬁ.n.’;]i:.u;.- do histograma das imagens evidenciou Mma -conc |.':I1|:I!'.I.|;‘.!I1l de pixels
i =2 em torng de quatmo valores de NDVI: 0, 0.2. 0.3 & 055, As il'rlilin?;l".'ﬂﬁ:li"*lllr-'l-r:'-!""\-
da - aplicacio do NDV] foram entio classificadas  pelo i'lit".m.'ln f156
supervisionado lsodata em quatro classes, que representam. difeveittes niveis de

participagio da cobertura vegetal no pixel.



Fim.r] 71, HDV1 ;|:-'I|-: Ado 3 cenia de Landssts de 1991
recoiiada para o diwtriio ds Vila Andrade

Dada as dificuldades encontradas para correlacionar os valores de NDVI com
parimetros biofisicos da vegetagho, como o [AF, optou-se por realizar uma

anilise qualitativa da variacio das quatro classes de NDVI ao longo do tempo.

Apesar de o foco do trabalho ser as supressfes autorizadas, Vila Andrade possud
a sepgunda maior favela de S3o Paulo, Paraisdpolis. Aszim, optou-se por analisar
cada uma das trés UITs do distrito para que fosse possivel diferenciar a
supressio legal da supressio flegal, supondo que, de maneira geral, as perdas
na UIT Paraisépolis ocorreram de forma ilegal e as perdas nas UlTs de Vila

Andrade = Vila Surana se ProCessaram Corm aubog 1ZACHD do Fn_nﬁr-l '|1-,':||_:|:.:g||

A diferenca de comportamento espectral entre areas cobertas por vegetacio e
dreas cobertas por edificages na faixa do vermelho permite que, por meio de
uma composigio de bandas dessa regido do espectro de anos distinto, seja

possivel verificar o avango da drea urbanizada sobre as dreas vepetadas. Esse

A |.r-|_l|'l,:|;.'u| rellete pouica REM ma regidio do vermelho, sendo (ue o coniraE ¢ verihcado para areds

IiIILI.IlJ'.

Figura 74, Histograma correspondente 3 imagesn KDV de 1991
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tipo de composiclo realga, em vermelho, as 4
avangou sobre dreas vegetadas (JACINTHO, 2003).

Foram realizadas duas composigdes. Na primeira, a banda 3 de 1999 foi
associada ao canal vermelho (R} ¢ banda 3 de 1991 aos canais verde (G) € azul
(B). Esta imagem permite verificar as dreas de vegetagio suprimidas na década
de 1990. Na segunda imagem a banda 3 de 2011 foi associada ao canal vermelho
(R} e banda 3 de 1999 aos canais verde (G) e azul (B), permitindo identificar as
dreas onde ocorreu supressio na década de 2000,

Este procedimento foi realizado para o distrito e para as trés UlTs,

fle g uly, Lyt ol

D¢ o8 08 0 17 14 16 18 30 22 34
Wavelength (pm)

Figura 75, Curva de relletineia tples de uma folha verde associada s bandss do semor TW do
gabtlile Lanmdeat, Fonbe: Adaptado de Jackmio, 2003




Flgura 76, Distrite de Vila Andrade. Composigdo colorids Figara F7. Distriio de Vila Andrade, Cofmposicdo colorda
PRI 19500 (R}, TM3-1991 (G), TH 1991 () M3 2001 (R, TM 31999 (G), TM3-1999 [B.)

FIE".IH. 7. LIT Vila Andrade. ( |I|‘|'|rl-|-'\-.|.i.'|ll FI.E'I.I.‘I'I T2 LT Vils Socans I‘Il.ﬂ'l.l.l'l RO LITT |';r,.||-_:-'|'\-|.||'\- et do
colorida Thid-1959 (B), TME1991 |G), TM 3 Composicio coborida T 3-1999 codorida T 3-1999 [R), TWM 31991 |G)
1998 (H.) (M TH 1997 (G, TMI-199 (1. I8 3-1940] (B

Figuara B1. LT Vila Andrade, Composigio Figura BL UIT Vila Suzana Figura B3, LIIT Paramstpolis. Conposicio
colorids TM3 2001 (R), TWM 1999 (Gh, TM 3 Composicio colorida TM Y 2011 calorids TMY 2001 (Rj, TWI- 1999 |G}
1R (B DR D0mh el [N 515 ) I3 19 )
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5.4.5 20 CrassiFIcACAO pas IMAGENS NDV] Liliane Jun ra
RF: 11.095

As quatro classes obtidas a partir da classificacio da imagem NDVIrepresentam
diferentes niveis de participagio da cobertura vegetal na irea do pixel, de
maneira crescente de 1 a 4. Assim, pixels da classe 1 possuem a menor
participacio da cobertura vegetal e pixels classe 4 a maior participacio da

cobertura vepetal,

i (4] (3 (4)

Flgura 84. Classes de participa(do da cobertura vepgetal na Sred de um pixel. (1) Classe 1. (2) Classe 2. (3] Classe 3 & 4] Clizse 4

UTT Vita ANDrRADE

Figura B85, UIT Vila Andrade. Figura Bé. UIT Vila Andrade Figura B87. UIT Vila Andrale
Classificaglo NDVI 1991 Classificagio NDVI 1999 Classificacio NDVI 2011



Tabels 18, UIT Vils Andrade. Porcentagem de cada classe em
relacio 3 dea tokal da UIT segundo o ano de andlise

Tabela 19, UIT Vila Andrade .Ill,rr.‘ e km § de cadda elasse

ST ..||| o ano g andliee

UIT V. Andrade UIrm v, Ardrade 6.3 m
194 2.0 37 53 25 T WL T 1591 | 32 .42 162 1.9
| SR i [ERE Rl b 25325 12.15% | 1 L ] 42 L) 205
i1 E, [ s 25120 25504 2020 211 e, 1.58 1.6 I.54

Tabela 3. UIT Vils Andrade. Vanacio da porcentagem de euida
classe em rebagio 4 drea toial da UTT por periodo anslissdo

Tahels 21, UIT Vila Andrade. Varischs da Srea de cada classe
{em kan § por periodo anali=mxdo

LT V. Andrade

diii

UIT V. Andrade

ansy 1, ¢l

G 14 il TTL- i 1.34% L] Wy Wi L LMk
200 1= e [ (LT LY -0 (3 .17 i i
201 1-%] 1T 250 1. 3H 1.51 200] 1-%] (LM (1,16 (i L1

H BE RN B

i
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A andlize da vapacio de claszes nos anos 1990
evidencia © pequeno crescimento da UIT nesse
periodo. © aumento da Classe 4, verificado entre 1991
e 1999, ocorreu principalmente na drea do Cemitério

do Morumbi e na drea do futuro Parque Paraisopolis.

Destaca-se que, pelo indice adotado e |1-|.‘|.'I forma de
classificaclio executada, a drea do Cemitério do
Morumbi aparece na mesma classe que o Parque Burie
Marx; paretr, @ pargue T.I*.‘.-!-:ﬁui 1.'11_.1:'1:1,‘51“ mais densa
que o cemiténio, A coincdéncia de classes representa
uma limitacio do método escolhido para a avaliagio

das maitores densidades de vegetacdo.

Mos anos 2000, verifica-se significativa diminuigdo da

Clazs=e 4 ¢ sumenio das Clagses 1 & 2. O Jardim Vitdria

Flgura 89, Parque Bure Marc Fonle: Gongle Earth

Régia foi uma das dreas onde se verifica a

transformacio de classe 4 em classes 1 e 2,

I
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UIT Vita Surasa

Figura M. LT Vila Suzana.
Classificagio NDV] 1991

Tabela 22 UIT Vila Surana. Parcentagem de cada classe em
relaglo b hea total da UIT segundo o ano de anilise,

Figura 91. UIT Vils Suzana
Classificacio NDV] 1993

Folhan® = 1455 2.8
Anexo 2 —yol. 07 PL6BE/13

Lilane Jun ra
RF: 11.0585

Figera 92, UIT Vila Seerana.
Clagsificacie MDY 2011

Tabels 23, UIT Vils Siisans. Area jem km | de cada classe
sepinido o ano de andlise

UIT V. Suzana UIT V. Suzana L1 km?
1] MubdSe I 2T 20.530% 1991 095 .75 077 0.63
1 323 245y 2160w 215 L ] 0K} (.TH (L7 0.67
2011 1592 26,0 1% 18,6 133 21 1.11 111 {158 {1,640

Tabels 24, LIIT Vils Suzana. Variagio da porcentagern de cada
classe em relagdo b drea total da UIT par pericdo analisado

Tabela 25. UIT Vila Surana. Variacio da dres de cada classe
feem ke | por perfoedo analisado,

UIT V. Suzana

UIT Vila Suzana

Lrir BT | ] GO 235 Nk 121854 L s (L] {151 (hie
2] - 1500 1.61%s Ly 224y i) 199 il 5 (1P T
201 1-91 5N 1.4 LK | AF3% 251 1-92] i]b {108 .14 (TIE
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Ma UIT Vila Suzana verifica-se predominincia da Classe 1 para todo o periodo

analisado. Contribuem para esse resultado as porgdes norte ¢ sul da UIT.

Nos anos 1990, o aumento das Classes 1 e 2 niio impediu, porém, o aumento de
areas Classe 4. Fato que ndo se verifica nos anos 2000, A perda de dreas Classe 4
nesse periodo concentrou-se na porgio central da UTT, drea de concentragiio dos
TCAs analisados no ano de 2009 (Figura 58).

UIT PararsoroLrs

[ B
Flgura 93. UIT Paraisdipolis. Figura 94. UIT Paraistpolis Figura 95, UIT Paraissipodis.
Classificacho NDVI 1991 Classificacho NDVI 1999 Classificacio NDVI 2011

Tabela 26. UIT Paraisdpolis. Porcentagem de cada classe em Tabela 27, UIT Parasdpolis, Ares (em km | de cada classe

relagdo b dea total da UIT segundo o ane de andlise, segundo o ano de anilise.
LUIT Paraisdpalis UIT Paraisdpaolis {1, kem®
[y i -y
i Yy )y - LIRSEE & oy
1991 2645% MIME  I5THG 13ATW |5 24 (131 023 L
1999 63M. 63 12% 535% 1999 .58 19 {1,015 s
2 Ti45% 1643 . 40P, | B i LLE L] w17 (1L iz

B B N E B E R B

I
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Tabels 38, UIT Paraisipales. Variacio da porcentagem de cida
classe em relagio § drea total da UTT por petiodo amalissds

Folha n®

Tabels 29. UIT Paraisfipolis,
jetti ki | por periodo analisad o RE: 11.09%

1456

T-g_]‘

Anexo 2 -=Vol. 07 PLGBE/13

clasue

UIT Paraisdpalis
e
Lm I AR R 1567 g e L0 .34 (L2 (114 {1y
200 -0 9 55% ' MY L83 00 <l (L WTERd TIE ]
2000-91  47.00ES [ 5.5 19380 1175 20119 42 (iy4 017 ol

Como esperado, ma UIT Pamisépolis predomina a Classe 1, cujo maior

crescimento ocorreu na década de 1990, Esta UIT & a Gnica em que, durante

todo o periodo de andlise, verifica-se perda das Classes 2, 3 ¢ 4 e aumento

apenas da Classe 1.

Dusrrrro pE Vits ANDRADE

Plgurs 9%6. Distrite da Vils Andrade.
Classificacio NDWI 193]

Tabels 30. Distrito Vila Andrade. Porcentagem de cads classe
em relaglo & dea total da UIT sequnde o ano de andlise

Fijpara 97, Distrito da Vils Andrade F
Classificacko NDVI 1999

segundo o ano de anddise

9. Dzt da Vila Andrade
Classificacio N DV 201

Tabela 31, Distriin Vila Andrade. Area (e km | de cada dasse

Diserito V., Andrade Dristeites W, Andeade 1003 ki
R Classe 2
) 3TN PN CHaAR M5 ] | 251 244 = L.64
|00 JT05% Z20NG XREim - 2aSEW R0 285 0 235 2T
1 07F¥e, MBEFG HAT% | 238N 201 116 255 2 245
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Tabela 32 Distrito Vila Andrade, Yariagio da porcentagem de Tabela 31, Distrito Vils Andrade. Variagio da drea de cada
cada classe em relagdo & drea total da UTT por perfodo analisado.  classe em lam |} por periodo analisado.

Disrrito V., Andrade Distrito de Vila Andrade
99.91 1AM 120 262%  051% u9-91 0134 12 027 0,05
200100 2085 1.BE% 121" 2 0% 200 1 -4 i (L4 nij2 (24
2011-91 5. i G5 LR, e L A 1-71 L55 DKy .0 023

Observando-se os dados consolidades para todo o distrito nos 20 anos de
anilise, observamos que;

O maior incremento de dreas Classe 1 deveu-ge i favels de Paraisbpolis.

O maior incremento de dreas Classe 2 deveu-se is UITs de Vila Andrade e Vila
Suzana, i que em Paraisbpolis foi verificado decréscimo desta classe.

A maior perda de dreas Classe 3 e 4 ocorreu nas UITs de Vila Andrade e Vila
Suzana, pois a drea de Paraisdpolis, além de ser menor que a drea das outras
duas UITs, j4 nio possuia muitas dreas nestas duas classes em 1991,

Assim. os dados sugerem que, no caso do distrito da Vila Andrade, entre 1991 a
2011, supressdes legais e ilegais ocorreram em proporgdes similares.

Como comparagio o mesmo procedimento foi realizado para dois outros
distritos da cidade: Pinheiros, na Zona Oeste ¢ Jardim Angela, na Zona Sul. O
distrito de Pinheiros possui ocupagdo mais antiga, predominantemente regular
e o distrito do Jardim Angela apresenta processo de ecupagio mais recente, com

diversas dreas irregulares.



9. Finheimos,
ﬂln:irl.ra.qan NIV 1991

Figara 100, Pinlseiros.
Classificacio NDWI 2011

Figura 101, |d. Angela.
Classificacio NDVI 1991

Figrera 102 |d. Angela
Classificacio NDVI 2001
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Tabels 35. Diatrits de Jandim Angela, Porcentagem de cada

Tabela M. Distrito de Pinkeimos, Porcentageni de cada classe
classe em relagio 4 drea 1ol do Disinio segundo o ano de

e relacio § drea total do Distrito seuendo o ano de andlise

arhbise
Jardim Angela
15951 2001 1% W68  ZHIERS 51 1991 61 2621 HIBEMM BT
2011 26,08% 29BN 27aAM 16,72% M1 [BOMe 30700 1481 % 13365
21-2001 LR ™ £ B 7™ 150 a1-2011 | o T 53N HAY 143

Os dados relativos aos distritos de Pinheiros e Jardim Angela ndo serdo
analisados por ndo fazerem parte do escopo deste trabalho, constando apenas
como forma de comparagio com os dados apresentados para a Vila Andrade.

5.5 CoONSIDERACTES

A ocupaglo das UITs de Vila Andrade ¢ Vila Suzana, apesar de regular. nio
considera as condicionantes naturais do sitio sobre o qual ¢ assenta. Ao
contririo, os edificios parecern Imporse: sobre o territdrio. ignorando seus
potenciais paisagisticos. Neste contexto, a cobertura- vegetal aparece apenas

Como mais uma barreira a ser vencida.

Embora estabelecessem plantio compensatério superior & quantidade de drvores

eliminadas, as compensacbes ambientais geradas em 1999 e em 2009 no distrito
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da Vila Andrade ndo aumentaram a quantidade de drvores existentes, A maior
parte das mudas compensatorias foi entregue no Viveiro Manequinho Lopes ou
convertida em obras, fazendo com que a quantidade de mudas plantadas fosse
similar a de drvores eliminadas, seja por falta de espago fisico para executar o
grande namero de plantios exigidos, por interesse dos empreendedores ou do

proprio poder plblico.

Considerando que nio existern dados sobre a perda de mudas apés os dois anos
de manutencio obrigatiria executada pelo empreendedor, é possivel que, apesar
da quantidade de compensagtes, o distrito esteja perdendo mais drvores do que
o aferido pl!'h SVMA.

Apesar das limitagbes do método adotado, o sensoriamento remoto mostrow-se
uma ferramenta interessante para o estudo da cobertura vegetal intraurbana. A
anilise da variagio das quatro classes de NDVI, que representam diferentes
niveis de participagio da cobertura vegetal na drea de um pixel, sugere que
supressbes legais e ilegais ocorreram em proporghes similares entre 1991 e
2011, sendo que na década de 1990 verifica-se uma maior contribuigio da favela
de Paraisdpolis e na década de 2000, da Vila Andrade e da Vila Suzana.

Apesar de nio ter sido possivel correlacionar os dados obtidos pelo
processamento das imagens orbitais com valores de biomassa, como o indice de
drea foliar, foi possivel observar a dindmica das alteragdes na cobertura vegetal,
verificando sua coincidéncia espacial com a localizagio dos empreendimentos
que geraram as compensacles ambientais »
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que cads um dos capitulos desta dissertacio apresentam
consideraches referentes aos assuntos neles tratados, cabe aqui ressaltar os
principais pontos levantados por esta pesquisa.

Baseado no estudo dos processos naturais e dos impactos da urbanizagio, no
levantamento da importincia da vegetacio nas cidadez e na andlise da
legislacio vigente no Municipio de S3o Paulo referente § supressio de
vegetaglo, verificou-se que os atuais mecanismos utilizados para autorizar a
supressio da cobertura vegetal e para definir a compensacio ambiental, ndo
consideram, em sua totalidade, os beneficios ¢ custos associados 3 presenca
de tal vegetacio na cidade,

Se a relacio de dependéncia entre a cidade e a natureza parece hi muito
reconhecida, a incorporagio dos processos naturais nos instrumentos de
tomada de decisio e de desenho da cidade ainda estd por ser elaborada.

Como mencionado por Lima (1996), faz-se necessiria uma visio mais
abrangente da questdo da vegetagio urbana, que contemple aspectos
ecolbgicos, paisagisticos, culturais e sociais, aliando as necessidades da
vegetaclo para um desenvolvimento pleno ¢ a diversidade de espacos
urbanos e suas diferentes apropriagdes.

O estabelecimento do estigio atual da vegetacdo como critério para as
intervengies na paisagem dificulta sen planejamento a partir de suas
possibilidades ou necessidades. As condigdes necessirias para que
fragmentos em estigios iniciais ou ploneiros tenham condiges de se
regenerarem podem ser incorporadas como parte destes critérios,

Considerando as caracteristicas da vegetacio original da cidade de Sio Paulo
¢ da fauna que aqui se estabelecew, parece importante que 2 supressio de
espécies vegetais herbaceas e arbustivas nio seja livre e que a compensagio
contemple tais fslonomias.
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Apesar da necessidade de valorar a vegetagio urbana, no sentido de
reconhecer seus beneficios e incorpord-los ao planejamento da paisagem,
pode nio ser possivel, e talvez nem desejivel, estabelecer um valor
monetrio para a cobertura vegetal, porém, considerando que a Prefeitura de
S50 Paulo utiliza a conversdo de mudas arboreas em obras ¢ servigos como
medida compensatéria para a supressio de vegetacio arborea. torma-se
necessario estabelecer parimetros para tal conversdo, Tendo em vista todos
os esforgos verificados na busca de um método de valoragiio de bens
ambientais que incorpore tanto seu valore de uso quanto de nio uso,
considerar apenas o valor de plantio dessas mudas nio parece suficiente.

O estudo realizado na Vila Andrade, ressalvando-se as possivels
simplificagdes do método adotado e do periodo analisado, indicou que o alto
nimero de compensaches ambientais ndo aumentou a cobertura vegetal
existente, sugerindo que as crescentes restricies & supressio arborea e o
aumento do valor das compensagdes ambientais, dissociados de outras
medidas, nio garantem a permanéncia da cobertura vegetal. sobretudo nas
regides aonde hi interesse do mercado imobilidrio. uma vez que. entre
outras limitagdes, niio hi espago fisico suficiente para executar todas as
compensacies.

Fste conjunto de fatos sugere a necessidade de um Plano que oriente
supressdes, compensagdes e plantios e que esteja fundamentado nos
beneficios e custos socioambientais associados & presenca da vegetagio em
meio urbano bem como nas necessidades da propria vegetaglo para um
pleno desenvolvimento,

Porém, uma medida parece ser anterior as formulagdes acima propostas:
delimitacio dos impactos da supressio da vegetagio no meio ambiente e na
qualidade de vida das populagdes urbanas, ou seja, do dano causado, uma
vez que ndo parece possivel estabelecer compensagbes para danos que nio
estio claramente compreendidos.

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa sugerem-se alguns possiveis
desdobramentos para futuros trabalhos:
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* A elaboraglo de métodos para inserd
associados i vegetagdo urbana nos instrumentos d

. Refazer as anidlises realizadas no distrito da Vila Andrade, wtilizindo
imagens orbitais de melhor resolucdo, pode contribuir com dados mais
precisos para a avaliagio da perda de cobertura vegetal e seu monitoramento;

* A investigacio das correlagbes entre os dados obtidos por meio do
sensoriamento remoto com dados de biomassa vegetal pode fornecer
importantes parimetros para a delimitacio dos impactos da supressio da
vegetacio em dreas urbanas (eg. a relacdo entre a variagio do IAF e o
aumento das temperaturas; analogias entre mudangas na relacio drea
verdefirea construida e alteragdes microclimaticas, entre outras);

. O contexto verificado em S3o Paulo desperta interesse pela situacio
das cidades pequenas e médias que estio experimentando os beneficios e as
mazelas do acelerado crescimento urbano, Assim, o mesmo tipo de estudo,
adaptando-se aspectos de interesse local, poderia ser realizado para estas
cidades,

Por fim, espera-se que os resultados aqui alcangados contribuam para um
melhor gerenciamento da cobertura vegetal nas cidades »
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APENDICE A

As tabelas originais fornecidas pela SVMA foram trabalhadas da seguinte

maneir:

. Foram desconsiderados os TCAs que ndo possulam quaisquer dados
de localizaghio e para 0s quais ndo foi possivel encontrar correspondéncia (2

casos),
L Niio foram considerados os cortes comerciais de madeira.
* Foram desconsiderados os TCAs cancelados e suspenszos.

=  Os TCAs cancelados e suspensos que foram restabelecidos ou
reconsiderados foram considerados.

. Oz dados de distrito e subprefeitura foram conferidos e corrigidos
quando havia conflito, por exemplo, distritos inexistentes ou
correspondéncia distrito-subprefeitura incorreta.

* A correspondéncia endereco-distrito nio foi conferida. Consideramos
corretos os dados de localizagio fornecidos por SYMA.

* Quando o dado de supressio ndo possuis informagdes sobre
subprefeitura e distrito mas possuia enderego, foi realizada consulta no site
Google Maps para confirmagio do distrite e da  subprefeitura
correspondente, Apenas em um caso o enderego fornecido por SVMA nlo
fol localizado, sendo esse TCA e excluido da anilise.

Os dados foram exportados do EXCEL para uma base de dados MySQL e
trabalhados com o software phpMyAdmin. Foram agrupados em cortes fanof
distrito e em cortes/ano/ subprefeitura.

As datas consideradas para o agrupamento dos cortes/ano foram as datsa de
publicagio das mutorizaghes para o manejo e nio as datas de inicio do
processo, uma vez virios anos podem transcorrer entre o inicio do processo e
a concessio da autorizagio. Deve-se considerar que, ainda que mais preciso
do que considerar a data do processo, esse método possui limitagbes, uma



